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1. Genel Hiikiimler.

Mevcut normlara, binalarin ve tesislerin temelleri ilk ilgili projeler

hazirlanirken kullanilacaktir ve uyulacaktir. Tesislerin temelleri asagidaki

hiikiimler dogrultusunda hazirlanmalidir:

a) Insaat alanmn sismik durumu, hidro metrolojik, jeolojik, jeodezik
arastirmalarinin sonuglarina gore.

b) Binanin kullanim amaci ile ilgili veriler, tesisin konstruksiyon ve teknolojik
ozellikleri, temellere etki yapan basislar ve binanin isletilme sartlari,

c) Topragin saglamlik ve deformasyon karakterlerinin yanmi sira, yeralti
konstriiksiyonlar1 ve temellerde kullanilan maddelerin fiziki-mekaniki
yapilarint en iyi sekilde kullanmaya imkan saglayan en dogru kararin
aliabilmesi i¢in muhtelif teknik-ekonomik 6neriler degerlendirilecektir.
Mezkur hidro jeolojik-jeolojik sartlarda tesislerin temellerinin ve
esaslariin projeleri hazirlairken yerel sartli, isletme, insaat ve projesini
hazirlama hususundaki denetimler goz Oniine alinacaktir.

Insaat icin gerekli miihendislik arastirmalari, insaat normlar;, miihendislik

arastirmalart ile ilgili standartlar ve diger normlar, ayrica, insaat yapilacak

alanin topraginin incelenmesi ile ilgili normlar ve standartlar dogrultusunda
yapilmalidir.

Toprak yapis1 ve mithendislik jeolojik sartlar1 zor olan bolgelerde, (nem geciren

ve sisen topraklar) 6zel yapili topraklarin bulunmasi, (toprak kaymasi ve karst)

gibi tehlikeli jeolojik siireglerin gelismesi 6zel araglar ile yapilmalidir.

Temellerin altinda kalacak topraklar ile ilgili yapilan arastirmalar raporlarda,

temel ile ilgili projelerde ve GOST 25 100-82 dogrultusunda diger yerel temel

konstriiksiyonlarda kaydedilmelidir.

Miihendislik arastirmalarin sonuglari, temel ve esasin tipini belirlemek i¢in,

gerekli olan (insaat ve isletme siirecinde); olast degisikler ile ilgili

degerlendirmeleri yapilan temellerin Olclileri ve yerlestirme derinliklerinin
belirlenmesi, temellerin tipinin tespiti i¢in gerekli olan verileri igermelidir.

Ayrica, mezkur calismalar, ingaatin yapilmasi sirasinda alinacak miihendislik

onlemlerinin sekli ve hacmi ile ilgili verileri de kapsamalidir. Mezkur

miihendislik ve jeolojik veriler olmadan temellerin projesi hazirlanmaz.

Temellerin projelerinde, temellerin oturacagi bolgede bulunan topragin verimli

kisminin kesilerek alinmasi ve ingsaatin g¢evresinde yapilacak yesillendirme
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alanlarinda veya verimsiz topraklarin verimliliginin arttirilmasinda kullanilmasi
hususlari, yer almalidir.

Zor mithendislik sartlarinda insa edilen dnemli binalarin temellerinin projeleri
hazirlanirken, dis deformasyon degisikligine de ugrayabilecegi de goz Oniine
alimmalidir.

Temelin dis deformasyon degisikligine ugrama olasilifi, yeni ve c¢ok iyi
arastirilmamis tesisatlarin  konstriiksiyonlarin  ve temellerin  kullanilmast
durumda, ayrica, temellerin deformasyonunu olgiime ile ilgili 6zel taleplerin

bina projesinde bulunmasi halinde de dikkate alinmalidir.

2. Temellerin projesinin hazirlanmasi
Genel hiikiimler
Temellerin projesini hazirlama caligsmalari, asagidaki malzemelerden se¢im
yapilarak ifa edilir. Konstriiksiyon tipleri, temellerin tesisinde kullanilan
malzemeler ve Olgiileri (kiigiik ve derin yerlestirmeler, siitiin, levha, demir
beton, beton, ve buto beton seklindekiler) tesisin isletilmesi i¢in temellere
deformasyonun etkisini azaltmak i¢in kullanilan 2.62-2.56 maddelerde
belirtilen 6nlemlerde.
Temeller iki duruma goére degerlendirilir; biri tagima kapasitesine, digeri ise
deformasyona.
Temeller deformasyona gore tiim hallerde hesaplanir, tagima giiciine ise sadece
2.3. maddede belirtilen durumlara gore hesaplanir.
Temeller degerlendirilirken, dis dogal etkinlerin olumsuz etkisi ve gii¢
faktorlerinin ortak etkisi g6z Oniine alinacaktir. (6rnegin, yer {stii ve yeralti
sularin topraga fiziki ve mekanik etkisi).
Temellerin tasima kapasitesine gore degerlendirmesi asagidaki sartlarda
yapilmalidir:
a) Temeller onemli olgiide dikey agirliklar diser (direk duvarlar, direk
konstriiksiyonlarin temelleri)
b) Payanda ve onun yakininda yerlesen tesisatlar
€) 2.59 maddede belirtilen sekilde toprakla istif edilen temeller
d) Koya taslar ile istif edilen temeller
Projesi hazirlanan temelin karismasi, yapici dnlemler ile saglanmis ise, a ve b
maddelerde belirtilen durumlarda, temellerin agirlik tasima kapasitesi

hesaplanmalidir.
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Eger projede tesisin temellerin atilmasindan sonra, hendeklerin oyunlarmin

toprakla tekrar doldurulmasina kadar tesisin temellerini yenilemek imkani goz

Oniline aliyorsa, temelin agirlik tasima kapasitesi kontrol edilecek ve insaat

stirecince etkileyecek agirliklar dikkate alinacaktir.

Tesisin tesisat sistemi, temeller esaslar ile ilgili hesaplamalar, tesisin

konstriiksiyonu, temelin deformasyonu ve gergin durumuna neden olan fiili

faktorlere gore belirlenmelidir. (Bunlar, tesisatlarin statik sistemi, tesisatin

gergeklestirilme  ozellikleri, toprak katmanlarinin karakterleri, temellerin

altindaki topragin yapisi, ve bu yapmin ingaat ve isletme siirecinde degisme

olasiligy).

Temeller ile ilgili hesaplamalarda g6z oniine alinan agirlik tasima ve etki.

Tesislerin temellerin tabana gecirdigi agirlik ve etki, esas ve tesisin ortak isi

degerlendirildikten sonra hesabi yapilmalidir. Bu baglamda, tesise ve ayr1 ayr1

elemanlarma etkisi ve diisen agirlik, ayrica, yiiklemeye gore saglamlik nispeti

ve yiikleme hesaplari; agirliklar ve etkiler ile ilgili mevcut ydnetmeligin

hiikiimleri dogrultusunda yapilmalidir. Tabana diisen agirliklar, temel {istii

konstriiksiyona dagilmasi géz oniine alinmadan belirlenir.

a) III sinif bina ve tesislerin tabanlari

b) Tesis ile beraber, taban alt1 topragin saglamlik derecesine

c) Tabanin deformasyonunun ortalama degeri

d) Tipik projelerde binalarin yerel toprak sartlarina baglanmasi asamasinda
tabanlarin deformasyonu.

Tabanlar1 deformasyonu ile ilgili hesaplar, diisen ana agirliklara uygun olacak

sekilde yapilmalidir; yiik tagima kapasitesi tabana gore hesaplanmali, ayrica,

0zel agirliklarin ve etkilerin bulunmasi durumunda tabana ve 6zel agirliklara

gore hesaplanmalidir.

Cat1 kaplamalara diisen karlarin agirligr ve diger agirliklar mevecut normlarin

yiiklemeler ve etkiler maddesi dogrultusunda uzun ve kisa vadeli yiiklemeler

sayilabilir. Tabanin yiikleme kapasitesine gore kisa vadeli, deformasyona gore

hesaplamalarda ise uzun vadeli sayilmalidir.

Seyyar kaldirma araglarinin yiliklemeleri her iki durumda da kisa vadeli

sayilmalidir.

Tabanlar ile ilgili hesaplamalar yapilirken, temellerin yakininda toplanan

donanimlarinin ve malzemelerin tahmili.
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Iklim siihunet etkisi ile konstriiksiyonlarda giindeme gelen gerilimler; siihunet
ile bahge yivleri arasindaki mesafe ilgili konstriiksiyonlarin projelerinin
hazirlanmasi ile ilgili insaat normlarinda belirtilen degerleri agmiyor ise,
tabanin deformasyonu ile ilgili hesaplamalarda dikkate alinmalidir.

Tahmile gore saglamlik nispeti; tahmilin ve etkisin her birine uyumu; toprakla
gomiilen boru ve kopriilerin tabanlarinin dayanaklar1 hesaplanmasi, sirasinda,
mevcut ingaat normlarmin kopriiler ve borularin projelerinin hazirlanmasi ile

ilgili hitkiimler dogrultusunda yapilmalidir.

2.10. Tabanlarin tahmil ve deformasyon karakterleridir. (¢ — is surtulme kdsesi,

¢ — izafi debriyaj: E — Topragin deformasyon modiilii, R-C — tasli topragin tek
eksende dayaniklilik 6lgiisii). Elde edilen deneyim ve taban konumunda olan
toprak ile temel arasindaki temasleri nitelendirilen diger parametrelerde elde
edilebilir veya kullanilabilir.

EK: ileride: 6zel durumlar da getirilen ifadeler istisna; topragin karakterleri
olarak betimlenen terimler: topragin fizik ve mekanik karakterleri olmanin

yansira, 2.10’da beyan edilen parametrelerdir.

2.11. Topraklarin suni veya dogal nitelikli olup-olmadigi hususu dogrudan

laboratuar ve meydan ortaminda yapilan deneyler sonucunda belirlenmelidir.
Ayrica, bu deneylerde topragin, nemlenmeden dolayr maruz kalacag

degisiklikler de g6z oniine alinmalidir.

2.12. Topragin karakterlerinin normatif ve hesap degerleri, GOST 20522-75

maddede belirtilen deney metotlarinin sonuclarinin statistik degerlendirilmesi

dogrultusunda belirlenmelidir.

2.13. Tabanlar ile ilgili tim hesaplamalar X topragin hesaplanmig karakteri

degerleri kullanilarak elde edilmelidir.
Bu degerler ise X=X/ formiiliine gore belirlenmelidir.

Xn — mezkur karakterin normatif degeri

g — topragin saglamlik nispeti.
Karakterlerin saglamlik degerinin hesaplarin sayiminda, topragin yy -
dayaniklilik nispeti, (p — topragin sikligin derecesi, Rc kaya tash topragin tek
eksene dayaniklilik derecesi, tagsiz topraklarin i¢ kose siirtiilmesi, ¢, ¢ 6zgiil
debriyaj).bu karakterlerin degisimine baglilikta giivenilen o olasilik degeri ve
belirlemelerin arasinda tespit edilir. Diger toprak karakterleri i¢in yg=1 formiillii

kullanilacaktir.



EK: v topragin o6zgiil agirliginin hesaplanmis degeri, serbest cokiisiiniin
hizlandirilmasi i¢in topragin hesaplanmis siklik degerine sapilarak hesaplanir.

2.14. Topragin hesaplanan karakteristik degerlerinin giivenilir a olasiligi, tabanlarin
tahmil kapasitesine gore =0.95, deformasyonlara gére o=0.85.

Kopriilerin borularinin dayanaklarinin gdémiilen tabanlarinin hesaplanmasi igin o
giivenilir olasilik, 10.4 maddede belirtilenler dogrultusunda elde ediliyor. I sinif
tesisler ve binalarin tabanlar1 icin, topragin hesaplanmis karakterik degerleri
daha yiiksek giivenilir olasilik kullanilir, ancak bu 0.99’den yiiksek olmamalidir.
EK: 1.Giivenilir olasilik degeri miihtelif olan topraklarin hesaplanmis karakterik
degerleri, miihendislik-jeolojik raporlarda yer almalidir.
2. Topraklarin ¢, ¢ ve y hesaplanmis karakteristik degerleri, tahmil
kapasitenin hesaplanmasi1 sirasinda c¢;, ¢; ve y, olarak isaret edilyor,
deformasyonlarda ise, ¢, ¢y Ve vy olarak belirtiliyor.

2.15. Hesap ve normatif degerlerin sayimi i¢in gerekli olan toprak karakterlerinin
belirlemelerinin sayimi, toprak tabanin yapisinda bulunan maddelerin cinslerine
ve tesisin veya binanin smifina ve karakterine gore istenilen netlikte
yapilmalidir.

Ayrica, hesaplamalar programda gosterilmelidir.

Miihendislik-jeolojik elemanlarin alanina her biri i¢in tahsis edilen ayni
tanimlamalarin seyisi en azindan 6’y1 bulmalidir.

Meydan sartlarinda toprak ile ilgili deneylerin sonuglarina gore deformasyon
modiiliiniin belirlenmesi durumunda, pres kalibi ile yapilacak ug¢ deneyle
siirlandirilabilir. (onlar %25°den fazla olmayan derecede egilmemis ise ilki
defa).

2.16. Tabanlarin tahmini hesabinin ¢ikarilmasi, IT ve III siif tesislerin ve binalarin
tabanlarin tam hesabinin ¢ikarilmasi, niteligine bakmaksizin haberlesme ve
elektrik gecirici hatlarin da tabanlarinin tam hesabinin ¢ikarilmasi igin, fiziki
karakterlerine gore deformasyona ugrayan ve hesaplanmis saglamlik ve
normatif degerleri belirlenebilir.

EK: i¢ siirtiilmenin kdsesinin normatif degeri ¢y, izafi debriyaj ¢, deformasyon
modiilii E, 1. Ek’te Onerilen 1.3 tabloya gore elde edilecektir. Bu durumda
hesaplanmis karakteristik degerler, asagidaki saglamlik nispet degerlerinde
topraga gore hesaplanacaktir. Deformasyona gore tabanlarin hesaplanmasinda

Yg=1. Tahmil kapasitesine gore tabanlarin hesaplanmasinda



izafi debriyaj igin Y4(c)=1.5

kumsal topraklarda ic siirtiilme koseli igin ~ y4(¢p)=1.1

toz balgik topraklarda Y9(p)=1.5
Yer alt1 sular:

2.17. Tabanlarin projesi hazirlanirken, tesisin insaatina isletilmesi sirasinda alanda

hidrojeolojik sartlarin degisme olasilig1 dikkate alinmalidir.

Yeralt1 sularin mevcudiyeti ve olusma olasilig;

Yeralt1 sularin seviyesinin dogal bir sekilde mevsemlik ve uzun vadeli olarak
yiikselmesi ve alsanmasi

Yeralt1 sularin seviyesinin teknogenik sekilde degismesi

Yeralt1 sularin taban konstriikksiyonlarin yapiminda kullanilan malzemelere
yonelik agresiflik derecesi ve iiretimin teknolojik 6zellikleri goz 6niine alinarak
miihendislik aragtirmalarin  sonuclari. Dogrultusunda topragin korrozyon
aktiflik derecesi.

2.18. Insaat alanindaki yeralti sularin derecesinin degisme olashigi ile ilgili
degerlendirmeler, 15-25 yila yonelik I ve II siif tesislerin ve binalarin
miihendislik arastirmalar1 dogrultusunda ve (2.19) uzun vadeli ve mevsimlik
alcalma ve yiikselme dikkate alinarak gergeklestirilmelidir. Ayrica, 2.20.
maddesindeki gibi alandaki yeraltt sularin yilikselmesi potonsiyel yiikselme
derecesi ayni sekilde gergeklesmelidir. III sinif bina ve tesisler i¢in mezkur
degerlendirmelerin yapilmasi gerekmez.

2.19. Yeralti sular dogal veya suni bir sekilde uzun vadeli veya mevsimlik algalma
derecesinin olasi degerlendirmesi yeralt1 sularin uzun yillar boyu hareketinin
gozlemlenmesi sonucunda yapilmalidir. Ayrica, insaat alaninda miihendislik
aragtirmalarinda bir defa yapilan dlgiiler ile de degerlendirme yapilabilinir.

2.20. Alandaki suyun potensiyel yiikselme ve algalma derecesi ingaat ve
cevresindeki alanin hidrojeolojik ve miihendislik-jeolojik sartlari goz Oniine
alinarak degerlendirilmelidir. Projesi hazirlanan ve isletilen tesislerin, binalarin
ve mithendislik aglarinin konstriiksiyon ve teknik 6zellikleri goz oniine alinarak
degerlendirilmelidir.

2.21. 2.18 ve 2.20 maddelerde belirtilen ve degerlendirilen yeralti sularin
derecesinde Onlenemez olumsuz gelismeler; yani, taban topragin fizik ve
mekanik yapisinda, elverigsiz fiziki-jeolojik siireclerin giindeme gelmesi
halinde, projede, teknik-ekonomik tahliler zeminde ilgili koruma oOnlemleri

alinmalidir.



2.22. Eger, yeralt1 sular veya sanayi atiklari, gomiilen konstriiksiyon malzemelerine
karsin oldukca agresif ise, veya topragin korizyon aktifli§ini artirtyor ise,
mevecut yonetmeligin hiikiimleri dogrultusunda, korizyona karsi koruma
onlemleri alinmalidr.

2.23. Akim giicii yiiksek alan sularin pezometrik seviyesinin altinda bulunan, temel,
taban ve diger yeralti konstriiksiyonlarin projelerin hazirlanmasi esnasinda
yeralt1 sular akim giicii dikkate alinmali, kazan dairelerinden sularin sizmasi

durumlarim bildirecek 6nlemler alinmali.

Temellerin yerlesme derinligi.
2.24. Temelin koyulma derinligi agagidaki hususlar dikkate alinarak yapilmalidir:
- Projesi hazirlanan tesisin amacina ve konstriiksiyon o6zelliklerine,
temellerine etki ve tahmile gore;
- Temas eden tesislerin temellerinin derinligine, ayrica, miithendislik
komunikasyonlarinin gectigi derinliklere gore:
i. Insaat alaninin mevcut ve projesi hazirlanacak rolyefi
ii. Ingaat alaninin miihendislik-jeolojik sartlari.
- Tesisin isletme ve ingsaat siirecinde ingaat alanin hidrojeolojik
sartlar1 ve alas1 gelismeler. (2.18-2.22)
- Nehir kenarlarinda tesis edilen tesislerin dayanaklarina suyun temasi
(kopriiler, gecitler ve boru hatlar)

2.25. Topragin mevsimlik donma derinligi, topragin yillik azami donma derecesinin
ortalamasma gore elde edilir. (en az 10 yillik sozlem baz alinir) topragin
mevsimlik donma derinliginin altinda, bulunan yeralt1 sularin seviyesinde yatay
ve acik alanda deneme yapulir.

2.26. Topragin mevsimlik donma normatifi, ile ilgili uzun yillar devam eden
gozlemlere ait verilerin bulunmamasi halinde, bu veriler teknik sicakliklar ile
ilgili hesaplamalar zeminde belirlenmelidir. Tiirkmenistan’daki bolgelerde

topragin donma derecesinin degeri

dp =doy/M,

M; — Olgiisiiz nispet belirli ingaat noktasi veya bolgesi i¢in Tiirkmenistan
metroloji kurumunun yaptigi sozlemleri sonucuna elde edilen i¢in aylik
ortalama eksi suhunetinin, mutlak toplam degerlerine esit sayilir.
dm — M’e esit sayilan yiikseklik;

- kumlu kil ve bal¢iklar i¢in — 0.23;



- kil karisan kumlar, kii¢iik ve tozsekildeki kumlar — 0.28

- cakilli kum, kii¢iik ve ortak 6l¢iide tozlar olan — 0.30

- Biiyiik tanecikli topraklar i¢in — 0.34
do — taneciklerinin Olglisii ayn1 olmayan topraklar igin, donma derinligin
ortalamasi.

2.27. dj,m topragin mevsimlik donma derinliginin hesabu,

dj = kh djm
djm — 2.24-2.25 maddelere gore normatif donma derinligi
kh — T tabloya gore, 1sitilan tesislerin dis temelleri igin kabul edilen nispet. Bu
nispet tesisin 1sitma diizeninin etkisini de dikkate almaktadir.
Isitilmayan tesislerin i¢ ve dis temelleri ig¢in bu nispet kh=1.1 denktir.

2.28. Teknik bodrumlu ve soguk zemin kath 1sitilan tesislerin i¢ ve dis temellerini
koyma derinligi (kisin eksi derece sithuneti olan) 2.tabloya gore belirlenecektir.
Temellerin derinligi teknik bodrum veya zemin katin tabanindan hesaba
katacagiz.

2.29. Isitilmayan bina ve tesislerin i¢ ve dis temellerinin derinligi 2 tabloya gore
belirlenecektir. Zemin kat veya teknik bodrum bulunmuyorsa, planlama
seviyesinden, temellerin derinligi belirlenecek teknik bodrum veya zemin kat
var ise, bunlarin tabanindan hesaplanacaktir.

2.30. Mevsimleyin topragin donma derinligi normatif degerleri agmayan alanlarda,
temel yerlestirme derinligi 1.0 metreden az olmamalidir.

2.31. Tesislerin ve onlarin boliimlerinin temelleri ayn1 seviyede koyulmalidir. Bu
binaya yakin (kamsu) muhtelif noktalarda temel atilmasi gerekiyorsa, bu
temellerin seviyesilerinin arasindaki fark asagidaki formiil ile belirlenmelidir.

Ah < a(tg @1 + ci/p)

a — disaridaki temeller arasindaki mesafe

@1 Ve C; — i¢ siirtilmenin kosesinin ve (2.12-2.14) topragin 06zgiil
debriyajina denk olan hesap degerleri

p — hesaplanan tahmilinden temelin {stiinde bulunan taban ortalama

basinci (Tabanin tagima kapasitesine gore hesaplanir)
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Tablo: 1

Tesisin ozellikleri
0 5 10 | 15 20 ve
daha fazla

Zemin katsiz 09 | 09|07 ]| 06 0.5
Topraga gore

Toprak bordasina gore 10|09 | 08 | 0.7 0.6
Isitilan cat1 kaplamasina gore 10 10| 09 | 08 0.7
Teknik bodrumlu ve zemin katlh | 0.8 | 0.7 | 0.6 | 0.5 0.4

EK: 1. 1 tabloda giindeme setirilen kh nispet degerleri, duvarin dis
kosesinden, temelin kenarina kadar olan mesafe aj<0.5 metre olan temellere
aittir. Eger aj>1.5 metre ise kh nispet degeri 0.1 yiikseliyor. Ancak bu kh 1
degerine kadar yiikselebilir.

aj — ara Olgiilerinde, kh nispet degerleri interpolyasyonlara gore belirlenir.

2. Dis temellere yanasik olan odalar olarak kast edilen odalar teknik
bodrumlar ve zemin katlardir. Bunlarin binalarda bulunmasi durumunda
binalarin birinci kat odalaridir.

3. Ara degerlerde havanin siihunet nispeti olan kh, 1 tabloda belirtilen

azami degere kadar yuvarlanmast ile elde edilir.

Tablolarin deformasyona gore hesaplar

2.32. Tabanlarin deformasyon hesaplarinin yapilmasinda asil amasi temellerin ve
temellerin altinda kalan konstriiksiyonlarin yer degistirmesini mutlak veya izafi
sekilde sinirlamaktir. Bu smirlama, tesisin normal isletilmesine gilivence
saglamli ve uzun vadeli kullanimi siiresi azalmalidir. (Bunlar, 6nlenmesi
gereken c¢oOkiisler, yiikselisler, yana yatma, proje seviyelerinin ve
konstriikksiyonlarin ~ konumlarmin  degismesi, yapilarindaki  bilesimlerin
dagilmas1). Burada kast edilen husus, konstriikksiyonlarin dayanikliligi ve
yariklara dayanikligi, tesisin taban ile temasi1 sonucunda ortaya g¢ikan
gelismelerde goz oniine alinarak denetlenir.
Ek: Daha cuval tesis edilen tesislerin yakininda, yeni bir tesisin ingaati
diisiiniilmesi durumunda, insaa edilecek tesisin tahmilinden dolayr mevcut
tesisin tabaninda glindeme gelecek ilave taban deformasyonlar1 dikkate
alinmalidir.

2.33. Tabanlarin deformasyonu asagidaki sekilde boliiniir.
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Cokme ile glindeme gelen deformasyon: topragin yapisi degismesizin,
durumlarda kendi agirhigi iizerine veya dis tahmillerin etkisi ile topragin
yogunlagmasit sonucunda olugur.
Nemin etkisi giindeme gelen deformasyon: kendi agirligi iizerine veya dis
tahmillerin etkisi ile topragin yapisinin kokten degismesi ve sikilagsmasi
sonucunda ortaya cikar. Ornegin bahgenin sulanmasi sonucunda giindeme gelir.
Yiikselme ve ¢okme ile glindeme gelen deformasyonlar: kimyasal maddelerin
etkisi ve nem oranmin degismesi ile topragin hacimlerinin (sisme-¢okme)
degismesi sonucunda ortaya ¢ikar.
Temelin oturmasi ile giindeme gelen deformasyonlar: yeralti sularin seviyesinin
olusulmasi, hidrojeolojik sartlarin degismesi, yararli maddelerin aranmasi ve
hareketler sonucu ortaya cikar.
Yatay sekilde giindeme gelen deformasyonlar: temele yatay tahmillerin
etkisiyle ilgili (enine basingli sistemlerin temelleri, destek duvarlar ve suna
benzes) veya 1lst tabakanin temel oturmasi, kendi agramindan toprak
oturmasindan 6nemli dikey yerini degistirmeleri ile ilgili.

2.34. Olusma nedenleri taban ile ilgili deformasyonlar ikiye ayriliyor.
Birincisi: Dis tahmiller ile olusan deformasyonlar (¢0kme, yatay sekilde yer
degistirme)
Ikincisi: Tabana dis etkenler nedeniyle olusmamis deformasyonlar tabanlarin
yatay, ve capraz sekilde giindeme gelen degisiklikler (topragin kendi agirlig
lizerine ¢cokmesi ve oturmasi).

2.35. Tabanin deformasyonu ile ilgili hesaplamalar, taban ile tesisin ortak faaliyeti
sartlar1 dogrultusunda yapilmalidir.
2.5 maddede belirtilen sartlarda, tesis ile taban ortak faaliyeti dikkate alinmadan
tabanin deformasyonu ile ilgili hesaplamalar yapilabilir.

2.36. Taban ile tesisin ortak faaliyeti asagidaki sekilde nitelendirilebilir
S — tabanli munferit temelin mutfak ¢okiisii
S — tesisin tabaninin orta derecede ¢okiisii
AS/L iki temelin izafi dengesizligi nedeniyle olusan ¢okiis
I — (tesisin) temelin yana yatmasi
J/L 1zafi egilmesi ve biikiilmesi
p — tesisin kivrim bolgesindeki egrilme
9 - tesisin baglanan izafi kdsesinde

U — (tesisin) tabaninin yatay yer degistirilmesi
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Ek: Mezkur tip deformasyon karakterleri, 2.32’de belirtilen diger
deformasyonlar igin tesis edilebilir.

2.37. Tabanlarin deformasyona gore hesabi, S<S); seviyesi dogrultusunda yapilir.

S — mecburi 2 Ek dogrultusunda yapilan hesap ile belirlenen tesisin ve tabanin
ortak deformasyonu.

Sy — 2.49-2.53 madde hiikiimleri dogrultusunda tespit edilen taban ve tesislerin
ortak deformasyonun azami degeri.

Ek.1:

Ek.2: Ingaat siiresinde giindeme gelen taban ¢okiisler (6rnegin temel atilmadan
evvel c¢okmesi, veya insaat konstriiksiyonlarin kavsak (ek) yerlerinin
monolitlestirilmesinden evvel giindeme gelen ¢okiisler) tesisin isletilmesine
olumsuz etkide bulunmuyorsa dikkate alinmayabilir.

2.62-2.66 maddelerde belirtilen 6nlemlerin alinmasinda dahi, tabanlarin azami
deformasyon degerlerinin ve hesaplamalarin.

2.38. Tesisin ve tabanin ortak deformasyonunun belirlenmesi i¢in kullanilan taban

hesap cetveli, 2.4 maddede glindeme getirilen hiikiimler dogrultusunda
secilmelidir.
Tabanlarin deformasyona ugramasi ile ilgili hesaplamalar, asagida belirtilen
taban hesap cetveli kullanilarak yapilmalidir. HC kalinlikta sikilan sartli bir
sekilde derinligi sinirlandirilan ¢izgisel deformasyon yar alnina goére: (2. Ek’in
6 maddesi dogrultusunda)

Cizgisel-deformasyona ugramis tabaka’ya:

a) h, >H, (-3E,/E,

E, — E; deformasyon modiilii olan topragin altinda kalan tabakanin toprak

deformasyon modiilii.

b) Temelin eni (diametri) b > 10 metre ve taban topraginin deformasyon

modiilii E > 10 MPa (100 kgs/sm?)

“a” durumlarda, H ¢izgisel deformasyona ugramis tabakanin eni, az sikilan

topraktan, catiya kadar olan mesafe,

“b” durumlarda ise, 2 Ek’in 8 maddesinde belirtilen taleplere gore hesaplaniyor.

EK: cizgisel deformasyona ugrayan tabakalar ile ilgili hesap cetveli; E < 10

MPa (100 kgs/sm?) deformasyon modiillii toprak eni olan tabanlar icin

kullanilir. Bu uygulama toplam kalinlig1 0.2H asmayan tabanlar i¢in gegerlidir.
2.39. 2.36 maddede belirtilen hesap cetvelleri kullanilarak yapilan taban

deformasyon hesaplamalarinda, P tabanin altina yo6nelik olan basisin
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ortalamasi, 7 formiil ile tespit edilen R k Pa (ts/mz) tabanin dayaniklilik

derecesi asmamalidir. 7 formiil
YciY ' ' )
R :% I/kaZbyll + qulYu + (Mq —-1)d, vy} + Mcg,,

Yc1 Ve yc1 — 3 tablo ile elde edilen ¢aligma sartlarinin nispeti
k — k=t olarak kabul edilen nispet. Ayrica, (¢ ve c) topragin dayaniklilik
karakterleri dogrudan yapilan deyelerle belirlenmis ise ve k=1.1, 1 Ek’te
belirtilen 1-3 tablo ile elde edilmis ise.
My, Mg, Mc — 4 tabloya gore elde edilen nispet.
ko—  b<10-kp=1,’ye esit olarak kabul edilen nispet

b>10m —k; = Zo/b+0.2 (Zo=8m)
b — M tabanin altinin eni
v — ayni sekilde taban {istiine gelen
Cy — birimi kPa (TS/m?) olan tabamin eltinda kalan topragin 6zgiil debriyaj
degerinin hesabi.
di — zemin Kkatsiz tesisin temellerinin yerlestirilme derinligi planlama seviyesi
veya
hs — m ile 6l¢iinen zemin kat tarafindan temelin tabanin tistiinde bulunan toprak
tabakasinin eni.
hej — m / zemin katin tabaninin konstriiksiyonunun eni.
Yej — kH/m® (TS/m?) zemin katin tabanmin konstritksiyonunun 6zgiil agirligimimn
degeri
dp — zemin katin derinsigi, binanin planlanma seviyesinden, zemin katin tabanina
kadar olan mesafe. (B<20m enli, 2 metreden fazla derinligi olan zemin kath
tesisler i¢in dp=2m’dir. Ayrica, zemin katlarin eni B>20m - dp=0 olmasi
durumunda)

Ek: 1. 7 formil ile herhangi cesit temeller ile ilgili hesaplama yapilabilir.

Eger temel alt1 A alanli ¢ok koseli veya yuvarlak formu var ise, b= VA formiil
kullanilacaktir.

2. 7 formiile dahil edilen zemin katin tabaninin yapiminda kullanilan
malzeme ve topragin 0zgil agirliginin hesaplanmis degeri, onlarin normatif
degerlerine esit sayilabilir.

3. Temelin konstriiksiyonu.

4. Koseleri kesmeli temel bloklari icin, topragin hesaplanan dayanikliligi
%15 arttirilabilir.
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5. 7 formiile gore, d;>d ise, (planlama seviyesinden temel koyma
derinligi — d) d;=d ve d,=0’dur.
3. ve 4 tablolar dahil edilecektir.

2.40. Temellerin olas1 Ol¢iileri, 3.Ek’te belirtilen Ry taban topragin hesaplanmis
dayaniklilik ile ilgili tablo degerleri ve yapici bir karar dogrultusunda belirlenir.
Arica, tabanindan hesaplamaya baslayarak,

2.41. Yapisinda biiyiik pargalar olan toprak R tabanlarin hesaplanan dayanikliligi,
topragin dayamiklilik karakterleri ile ilgili belirleme caligmalarinin sonuglari
dogrultusunda 7 formiile gore hesaplanacaktir. Topraga yapilan doldurmalar,
yapisinin %40’ indan fazla ise, R degeri doldurmalarin karakterine gore
belirlenir.

2.42. Taban olarak kullanilacak topragin sikilastirilmasi veya toprak ile {stii
ortiilmesi durumunda, R taban topragimin dayaniklilig: ile ilgili hesaplamalar,
sikistirilan topragin fizik ve mekanik karakteristik degerlerine gore hesaplanir.

2.43. Kesme seklindeki temellerde, R taban topragin hesaplanan degeri, 2.37-2.42
maddeleri hiikiimleri dogrultusunda bant seklindeki temellerde oldugu gibi
hesaplanir. Yani, 5 tablo dogrultusunda elde edilen R degerinin, kg — nispetini
asmasi ile hesaplanir.

2.44. Onarim yapilmasi siireciyle mevcut tesisatlarin tabanlarina diisen yiiklerin
artmast devaminda, taban topragin dayanikliligi ile ilgili hesaplamalar;
temellerin  durumu, tesisin temellerinin  Ustiindeki  konstriiksiyonlar,
isletilebilme siiresi, temele agirlik diismesi durumunda ¢okmelerin artisi ve
tesisin baglantilarina — etkisi dikkate alinarak yapilmalidir.

2.45. 7 formiile gore hesaplanan R taban topragmin hesaplanan dayaniklilig,
tabanin hesaplanan deformasyonu (P’e denk olan basista) 2.49-2.53 maddede
belirtilen azami degerleri +40 nispete asmiyor ise, 1.2 kat arttirilabilir. Bu
baglama, yiikselen basis tabanda 9%350°den fazla olmayacak sekilde
deformasyon yaratmamali ve 2.55-2.61 madde hiikiimleri dogrultusunda,

2.46. Sikistirilmis kalin tabaka dahilinde yukaridaki katlarin toprak saglamligina
nazaran daha az saglam topraga sahip olan katin tabaka tabanimnindan Z
derinliginde temel bulunmasi1 halinde temel 6l¢iileri asagidaki sekil saglamacak
sekilde belirlenecektir.

Oz T 029 = R2 €)]
Burada 64, ve 6,9 — temel tabanindan Z derinligine kadar olan topraktaki dikey

gerilim, dolayisiyla temele diisen yiikten ve topragin kendi agirligindan ek
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olarak, kPa (TC/m?) R, — Z derinliginde saglamlik derecesi az olan topragin
hesaplanmis karsiligi, kPa(TC/m2) eni tz, M olan sarth temel i¢in 7 formiile gore

hesaplanmistir, bu ise asagidakiye esittir:

b, =yA, +az -a (10)
burada, Az=N/oz; a=(I-b)/2
N — temelden tabana dikey yiik;
| ve b — esit olarak temel uzunlugu ve enidir.

2.47. Merkez disinda yiliklenmis temelin taban kenarindaki topraga diisen yiik
(temellerin deformasyona gore hesaplanmasi i¢in kabul edilen yiikler
durumunda temel tabanmin altindaki yiikiin ¢izgi seklinde dagilmasi o6n
goriilerek hesaplanmis) kurallara layik olarak, temelin topraga gomiilmesi ve
temel lizerindeki yapilarin sertligi ongoriilerek belirlenecektir. Kenar basinci
her temel ekseni boyunca egriltici durum halinde 1,2R’i asmamalidir, kdse
noktada ise 1,5R’1 agsmamalidir (burada R temel topraginin 2.39-2.46 fikralarin
gerekceleri uyarinca belirlenen hesap karsiligidir). (Koprii temellerinin
tabanlarinin merkez disindaki yiike gére hesaplanmasi durumunda koprii ve
boru tasarlamasiyla ilgili SNT taleplerinden hareket edilecektir).

2.48. Baz1 temellerin veya yapilarin yana yatmast umumiyetle temel tabaninin
derecesindeki nokta, komsu temellerin etkisi bitisik alana diisen ylik ve temel
sikistirllmishiginin dengesizligi g6z 6niinde bulundurularak hesaplanacaktir.
Temellerin yana yatmasiin belirlenmesi durumunda, ayrica, kurallara gore,
temelin derinlesmesi, temel iizerindeki yapmin sertligi, hem de temelin
egilmesi yiiziinden meydana gelen yiik ekssentrisitetimin yiikselme ihtimalini
g6z onilinde bulundurmak lazimdir.

2.49. Temelin ve yapmin ortak deformasyonunun sinirli degerleri asagidakilere
uymak zaruriyetinden yola ¢ikilarak diizenlenir:

a) yapt deformasyonuna yonelik teknolojik ve mimari taleplerine (yapilarin
umumiyetle taslak derecelerinin ve durumlarinin degismesi, yapinin bazi
unsurlarinin degismesi, ki buna asansdrlerin, vinglerin, elevatorlerin kaldirict
aletlerinin normal ¢aligmasina yonelik talepler de dahildir v.S.) — Sy

b) Yapinin umumi dayanikliligi dahil olmak tizere Kkonstriiksiyonlarin
saglamligina dayanikliligina ve ¢atlama dayanikliligina yonelik talepler — Sy .

2.50. Temelin ve yapin ortak deformasyonunun teknolojik ve mimari taleplerine
gore smirlt degerleri S, ilgili bina ve yapi1 tasarlama kurallari, ekipmanin

teknik caligma yoOntemleri veya gerekli durumlarda ekipmanin isletme
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siirecinde rihtovka g6z Oniinde bulundurularak tasarlama gorevleriyle
belirlenecektir.

S < Sys. kosullarinin denetimi tip ve endividuel projeleri hazirlanirken yap1
konstriiksiyonlarinin saglamligi, dayaniklilig1 ve ¢atlamaya dayaniklilig: ilgili
sekilde hesaplandiktan sonra, yapinin temel ile baglantis1 hesaba alinarak
yapilir.

2.51. Temelin ve binanin ortak deformasyonunun sinirli degerleri konstriiksiyonla-
rin saglamlik, dayaniklilik ve catlamaya dayaniklilik kosullarina (Sys) gore
binanin temelle baglantisina dayal1 olarak tasarlanmasi durumunda diizenlenir.
Sus. degerinin ¢ok sert ve saglam yapilar (6rnegin, kiile tipindeki binalar,
yiikksek sirinlar), ayrica, konstriiksiyonlarinda temelin diizciisiz ¢okiislerinden
kaynaklanan gerilim ortaya ¢ikmayan yapilar (Ornegin, c¢esitli menteseli
sistemler) i¢in kullanilmasina izin verilmiyor.

2.52. Sys ve Sui degerlere dayali olarak yapilarin tip projeleri hazirlanirken,
kurallar geregince, bu projelerin kullanilmasini miimkiin kilan asagidaki
kriterleri belirlemek gerekiyor, ki bunlar yerli toprak kosullarina baglanma
durumunda deformasyona gore temel hesaplarini sadelestirmektedir:

a) E yapinin planinin veya S temelin orta ¢dkmesinin dahilinde toprak
deformasyonunun orta modiiliiniin ¢esitli degerlerine uygun olan og
temelin toprak sikismisliginin degisme seviyesinin sinirli degerleri.

b) AS°u temelin deformasyonlarinin yapinin sifir sertligine layik olan sinirli
diizensizligi;

€) Sade karakteristik Ozellikleri, ayrica, mevcut oldugunda temellerin
deformasyonlara gore hesaplanmasini gerektirmeyen katmanlama
karakterlerini gostermek kosuluyla topraklarin listesi;

Ek:1. og temelin sikigmish@nin degisme seviyesi temel topraginin

deformasyon modiiliiniin derinligi boyunca verilen en biiyiikk degerin yap1

planinin dahilinde daha kii¢iik degere olan iliskisiyle belirlenir.

2. E temelin topragmin deformasyon modiiliiniin yap1 plan1 dahilindeki
orta degeri orta tartilma olarak belirlenir (toprak sikismislhiginin derinligine
ve yap1 planina gore degisimi goz 6niinde bulundurularak)

2.53. Temel deformasyonlariin sinirl degerini 6nerilen Ek 4 uyarinca kabul etmek
miimkiindiir, yani eger yap1 konstrilkksiyonlar1 temelle irtibat sirasinda
kendilerinde olusan gerilime gore tasarlanmigsa ve binada tasarlama igin Sy,

(2.49-2.50) degerler tesis edildisse.
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2.54. Tasarlanan yapinin temellerinin altindaki orta basing taban topraginin karsilik

hesabindan fazla degilse (2.37-2.46 fikralar) temelin deformasyon hesabi

yapilmaz ve asagidaki kosullardan biri uygulanir:

a) temel sikistirilmigh@min degisim seviyesi 2.52a fikraya gore azami

seviyeden kiictiktiir.

b) Insaat alaninin miihendislik-jeolojik kosullari tip projenin kullanim sahasina

uygundur. (bakiniz fikra 2.52b);

c) Tablo 6’da siralanmis yapilarin insaat alaninin toprak kosullari, bu tabloda

gosterilen alternatiflerden birine aittir.

Tablo 6.

Yapilar

Toprak kosullarinin alternatifleri

1. Uretim binalar

Dengesiz ¢okiislere daha az duyarli
tasiyict konstriiksiyonlar1 bulunan tek katli
binalar (mesela, ¢ati, makaslarinin,
rigellerin menteseli dayanmasi
durumundaki ayr1 temellerde ¢elik veya
demir-beton iskelet) ve yiik kaldirma
kapasitesi 50 ton kadar olan kopri vinci
bulunan tek katl binalar.

En ¢ok 6x9 metre biiyiikliikteki siitiin
aglar bulunan 6 kat ¢ok katli binalar.

2. Yasam ve kamu binalan

2.1. Dikdortgen seklinde arasiz planda
yiiksekligi boyunca tam iskeletli ve kerpig
(briket) biiyiik beton bloklar ve prefabrika
bloklardan olusan tasiyici duvarlar
bulunan iskeletsiz binalar:

a) uzanan ¢ok seksiyonlu binalar —

blytikligi 9 kat kadar;
b) Bloksuz kiile tipindeki yiiksekligi

14 kat kadar olan binalar.

1. %40’dan az doldurucuyu barindiran
biiyiik kirtili topraklar.

2. Toz seklindekiler hari¢ her gesit
irilikteki, sik ve orta derecede sik olan
kumlar.

3. Her cesit irilikte ve sadece sik olan
kumlar.

4. Her cesit irilikte ve mesamelik
koeffisienti e < 0,65 olan sadece orta
sikliktaki kumlar.

5. € £0,65 durumundaki killi kum;

e < 0,85 durumundaki kumlu kil ve

e <0,95 durumunda killer, eger bu
topraklarin alanda mesamelik
koeffisientinin degigme seviyesi 0,2’den
fazla degil ise.

6. Tozlar hari¢ diger kumlar, e < 0,7
durumunda, buzultas asilli tozlu-killi
toprakla uyum igerisinde e < 0,5 ve

IL < 0,5 durumunda s6z konusu topraklarin

tabaka sekline bagli olmaksizin.
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Ek: 1. Tablo 6. tasiyic1 konstriiksiyon altindaki bazi temellerin alani iki kattan fazla
farketmeyen yapilar i¢in, ayrica yapilar i¢in, ayrica, benzeri konstriiksiyonlar ve yiikler
durumunda bagka amacli yapilar i¢in kullanilabilir.

2. Tablo 6 dosemelere 20 kPa’dan fazla yiik diisen {iretim binalar1 igin
kullanilmaz (2 TC/m?)

Temellerin tasima kabiliyetine gore hesaplamasi
2.55. Temellerin tasima kabiliyetine gore hesaplamasinin amaci temellerin saglam
ve duragan olmasmi saglamak, ayrica temelin tabanda oynamasini ve yer
degistirmesini Onlemektir. Temelin hesaba katilan dagilma semas: (temelin
azami vaziyete erismesi durumunda) gerek statik, gerekse kinematik agidan
sozkonusu etkileme ve temelin veya yapinin konstriiksiyonu i¢in miimkiin
olmalidur.
2.56. Temelin tasima kabiliyetine gore hesaplamast F < Y¢ F, / Y, (11) kosulundan
hareketle gerceklestirilir. Burada:
F —2.5-2.8 fikralarin taleplerine gore belirlenen ve temele diisen hesap yiikii;
Fu — tabanin azami karsilik giicii;
Y. — is kosullarinin asagidakiler i¢in kabul edilen katsayisi;
- toz seklindekiler hari¢ diger kumlar i¢in Y. = 1,0; toz seklindeki
kumlar, ayrica, stabilize durumundaki toz-kil topraklar i¢in Y = 0,9;
- stabilize durumunda olmayan toz-kil topraklar i¢in Y = 0,85;
- kaya topraklar i¢in:
I. asinmamis ve az asinmis topraklar i¢in Y = 1,0
ii. asmmuis topraklar i¢in Y, =0,9
iii. ¢ok asmmis topraklar i¢in Y, = 0,8
Yn — I, IT ve III smif binalar ve yapilar i¢in 1,2; 1,15; 1,10 esit olarak kabul
edilen binanin saglamlik katsayima.
2.57. Nu KH(TC) tipindeki kaya topraklari ile karismis temelin azami dikey
karsilamasi.
Nu = Rcb’F (12) formiile gore hesaplanir. Burada
Rc — kaya topraginin tek eksenli basincina olan saglamligin hesaplama degeri,
kPa (TC/m?);
b’ ve I’ — temelin birlikte verilen eni ve uzunlugu;

M, b’ =b —2ep; I’ =1—2e4; (13) formiiliine gére hesaplanan degerler. Burada
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ep ve e; — temel eksenlerinin enine ve uzunlamasina olan istikametindeki esit
hareketli yiikiin eksentrisitetleri, M.

2.58. Stabilize durumda kaya kumundan olmayan tabanin azami karsiligimin giicii
su kosuldan hareketle belirlenecektir ki, normal & ile 7t ilintili gerilim arasinda
tiim kayma yiizeyleri boyunca olan ve tabanin azami durumuna uygun olan
iliski

T =otgep1 + C1 (14) formiiliine baghdir.
Burada ¢1 ve c; — icerideki siirtiinme kdsesinin ve topragin izafi yapismasinin
hesap degerleridir.

2.59. Yavas yavas sikisan ve yeteri kadar suylu olan toz-kil ve biojen topraklardan
olusan temelin azami karsilik giicii (rutubet seviyesi S; > 0,85 ve toparlanma
katsaymmi Cy, < 10’ sz/yll olanda) “u” buharli sudaki fazla basincin hesabina
temel topraginin muhtemel stabilize olmayan durumu g6z Oniinde
bulundurularak belirlenecektir. Bu durumda normal o ile ilintili gerilim olan t
arasindaki iliski Y = (c-u) tge; + ¢1 (15) formiile baghilikta kabul ediliyor Ki,
burada ¢; ve ¢; — temel topraklarinin stabilize olan durumuna uygundur.
Buharli sudaki fazla basinci temele diisen yiikk hizi gbéz Oniine alinarak
topraklarin filtrasyon toparlanma metoduyla belirlenmek gerekmektedir.

Ilgili esasin bulunmasi durumunda (yapinin hizla insaa edilmesi veya yapmin
isletme yiikiiyle yiiklenmesi, tabanda topragin akac¢ tabakasinin veya akag
yapinin bulunmamasi) giivenli olmasi acisindan buharli suda fazla basing
kayma alanina ggre normal gerilime uygun sekilde kabul edilebilir (u = &) veya
taban topraginin stabilize olmayan durumuna uygun olan ¢; ve c; degerler
kabul edilebilir.
Stabilize durumda olan kaya topraklardan olusan N, tabanin azami karsilik
giiciiniin dikey diizenlemesi (16) formiile gore belirlenir; ancak temel tabani
diiz ise ve temel topraklar1 tabandan asagida, derinligi eni kadar biiyiik ise.
Temelin her tarafindan ¢esitli dikey ylik diigmesi durumunda onlarin en
biiyiikliigiiniin siklik 0,5R’1 gecmez (R — temel topraginin 2.37-2.44 fikralar
uyarinca belirlenen hesap karsilig);

Ny = b I’(NyEyb Y1 + Ng&qYid + Ne&eC1)  (16)
Burada:
b’ ve I’ — formiil (12)’deki degerlerin aynis1i hele b semboliiyle temelin

saglamlik kaybetme ihtimalinin bulundugu tarafi gosteriyor;
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Ny; Ng; Nc — tasima kabiliyetinin ¢ topragin i¢ siirtinme kosesinin hesap
degerine ve temel tabaninin seviyesinde F temele diisen esit hareketli dis ytikiin
dikeyine dogru egilme kdsesine bagli olarak Tablo 7’e gore belirlenen 6l¢iisiiz
kat sayimlari;
Y; ve Y’ — temel tabaninin sirasiyla altina ve oOztiine diisen disart itme
prizmasinin sinirlarinda bulunan kH/m® (TC/m®) topragin izafi agirliginin hesap
degeri (yeralt1 sularin mevcut olmast durumunda suyun tartma hareketi goz
oniinde bulundurularak belirlenir.)
C — topragn izafi baglantis1 hesap degeri, kPa (TC/m?);
d — temelin derinligi, M (temelin her tarafindan esit olmayan dikey yiik gelmesi
durumunda en az yilike uygun olan d deger kabul edilir, 6rnegin, bodrum
taraftan);
Ey; &qs Ee — temelin seklinin asagidaki formiillere gore belirlenen kat sayilart:
Er=1-0,25/n; &3 =1+1,5/n & =1+0,3/n (17)
burada n=1/6
| ve b — temelin sirasiyla uzunlugu ve eni olup, onlar I’ ve b’ degerlere uygun
esit hareketli yiikiin merkez disina diismesi durumunda kabul ediliyor ve (13)
formiillere gore belirleniyorlar.
Egern=1/b<1, (17) formiillerde n =1 kabul edilir. Tabana diisen esit
hareketli dis yiikiin & dikeye dogru egim kosesi tgd = F, / Fy (18) kosuluyla
belirlenir.
Burada:
Fn ve F, — F tabana temelin alt seviyesinde diisen dis yiikiin yatay ve
dikey ogeleridir.
(16) formiile gore hesap yapilmasi
tgd =sin @1 (19)
kosulumun uygulanmas1 durumunda miimkiindiir.

1. Temele her taraflan yatay ylikler dahilinde esit olmayan yiik diismesi halinde

(16) formiil kullanirken topragin aktiv olarak boliinmesini goz onilinde bulundurmak

gerekmektedir.

2. (19) No’lu kosul uygulanmiyorsa temelin taban boyunca yerinden oynumasini

hesaba katmak gerekir.
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Tablo 7

Dis yiik 8 kose egimine gore tasit dzelliklerin N Ng N¢ katsayilari

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Topragin
kose i¢
stiriitmesi
Katsayilarin
1saret1

Ny| 0
0 | Ng|200| — | = | — | - - - - - -
Ne | 5,14

N, | 0,20 |(0,05]
5 | Ng | 157 11,26¢(8'=4,9| - _ _ N 3 B B
Nc | 6,49 |(2,93)

N, | 0,60 | 0,42 |[0,12]
10 | Ng|247 | 216 {160f&=98| - | - | — | - o
NC 8134 6,57 L3138J

N, | 1,35 | 1,02 | 0,61 [[0,21]
15 | Ny | 3,94 | 345 | 2,84 |{2,06¢5'=145 - — - - -
N | 10,98 | 9,13 | 6,88 ||3,94)

N, | 2,88 | 2,18 | 1,47 | 0,82 |(0,36)
20 | Ny | 6,40 | 5,56 | 4,64 | 3,64 {32,691 [5'=18,9] - - - —
Ne | 14,84 12,53 |16,02 | 7,26 ||4.65)

N, | 587 | 4,50 | 3,18 | 2,00 | 1,05 |[0,58]
25 | Ny [10,66| 9,17 | 7,65 | 6,13 | 458 [{3,60¢(5'=22,9] - — -
N |20,72|17,53 | 14,26 [ 10,99 | 7,68 | (558

N, [12,39 | 9,43 | 6,72 | 4,44 | 2,63 | 1,29 [[0,95]
30 | Ny |18,40|15,63 12,94 (10,37 | 7,96 | 567 |{4,95}|8'=26,5| - -
N | 30,14 | 25,34 | 20,68 | 16,23 | 12,05 | 8,09 ||6,85)

N, [ 27,50 | 20,58 | 14,63 | 9,79 | 6,08 | 3,38 |[1,60]
35 | Ng |33,30|27,86|22,77 18,12 | 1394 | 10,24 |{7,04}|86'=29,8| - -
Ne | 46,12 | 38,36 | 31,09 | 24,45 | 18,48 | 13,19 ||363)

N, | 66,01 | 48,30 | 33,84 | 22,56 | 14,18 | 8,26 | 4,30 |[ 2,79]
40 | Nq | 64,19 |52,71|42,37|33,26 | 25,39 | 18,70 | 13,11 110,46 ¢(8'=32,7| -
N¢ | 75,31 (61,63 49,31 38,46 | 29,07 | 21,10 | 14,43 |(11,27)

N, |177,61/126,09| 86,20 | 56,50 | 32,26 | 20,73 | 11,26 | 5,45 |[ 5,22]
45 | Ny |134,87|108,24( 85,16 | 65,58 | 49,26 | 35,93 | 25,24 | 16,82 16,42 (8'=35,2
N. [133,87|107,23| 84,16 | 64,58 | 48,26 | 34,93 | 24,24 | 15,82 |(15,82)

Ek: 1. Figiirlii parantezlerin iginde tasit 6zelliklerinin katsayilarin degerleri gosterilmistir.
2. (19) No’lu sart iizerinden uygululan yiik egim kdsesinin degeri neticeside.

Temelin taban boyunca yerinden oynumasi asagidaki kosula gore yapilir:
EFsa<(Yc 2Fsgr) / Yn  (20)

burada:

2Fsa ve ZFsr — topragin temelin yan koselerine aktif ve pasif olarak basis1 goz

oniinde bulundurularak belirlenen itici ve tutucu gii¢lerin hesaplamasina uygun

kayma diizliigiiniin projeksiyonlarinin yekunudur;

Ycve Y, —(11) formiilde anlatilanlarin aynisidir.
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2.60. Tabanin tagima kabiliyetinin hesaplamasi asagidaki kosullarda grafoanalitik
metotlarla (kaymanin biiyiik silindrik ve kirik yiizeyler) yapilir, yani:

a) taban derinligine dengesiz ise,

b) tabanin her taraflar1 temele yiiklenmesi esit degil ise, hele onlarin
biiytigiiniin siddetliligi 0,5R’i asiyorsa (R — taban topraginin 2.39-2.46
fikralar uyarinca belirlenen karsilik hesaplamasi;

C) yap1 yamagta veya yamaca yakin yerde yerlesiyor ise;

d) fikra 2.61°de gosterilen durumlarin disinda taban topraklarinin stabilize
olmayan durumunun ortaya ¢ikma olasilig1 var ise.

2.61. Yavas yavas sikilan sulu topraklardan (f.2.59) olusan tabanin (benzer olan,
temel altindan asagida yerlesen, en az 0,75 b derinlikte bulunan) azami
karsiligin1 asagidaki sekilde belirlemek gerekir.

Serit bigimindeki temelin tabaninin azami karsilik giiciiniin dikey o6geleri,

Ny, kH/m (TC/m) asagidaki formiile gore:

Nu=b’[q+(I+n—a +cosa) C;] (21)

Burada:

b’ — formiil (12)’deki anlatilan husus, M;

g — temelin yiikiin yatay Ogesinin hareket ettigi tarafinin yiliklemesi,

kPa (TC/m?);

C1 — Formiil (14)’de ifade edilenler, (TC/m);

n =314

o - asagidaki formiile gore belirlenen kose, yaricap:

a = arcsin (f,/b’Cy) (22)

burada f, — temel topragin aktif basis1 gbz 6niinde bulundurularak belirlenen

Im uzunlukta hesap edilen yiikiin yatay 6gesi.

Formiil (21) asagidaki kosul uygulantyorsa kullanilabilir:

fa<b’ C1 (23)

Dikey yiik diismesi halinde dikdortgen temelin (1<£b) azami karsilik giictini,

¢=0 ve £=1+0,11n sanarak, Formiil (16)’ya gore belirlemek gerekir.

Biitin  durumlarda, eger temele yatay yiikler diisiiyorsa ve temel stabilize

olmayan topraklardan olugmussa, temelin taban boyunca kaymasini hesaba

katmak gerekir. (f.2.59.)

Taban deformasyonlarin azaltilmasiyla ilgili faaliyetler ve

deformasyonlarin yapilara etkisiyle ilgili faaliyetler.
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2.62. Tabanin azami durumlarla ilgili hesaplamasinin taleplerini yerine getirmek
i¢in, tabanlarin pilan veya derinligi agisindan temellerin dl¢iilerinin miimkiin ve
makul olmasi disinda (tatmin etmeyen Ozellikleri bulunan topraklarin kesigi
dahil olmak iizere), temellerin yer degistirmesini sinirlayan ilave baglantilar
koymanin, diger tipteki temelleri kullanmanin, degisiklik yapmanin, tabana
diisen yiiklerin v.s. haricinde, asagidaki durumlardan yararlanmak zarureti
vardir:

a) taban topraklarinin 6zellik kaybetmesini Onlemekle ilgili ¢alismalar
(f.2.63);

b) topraklarin insaat 6zelliklerini degistirmeye yonelik ¢aligmalar (f.2.64);

C) yapilarin taban deformasyonuna duyarliligini azaltmaya yodnelik yapici
onlemler (f.2.66).

Tasarlama yapilirken yap1 konstriiksiyonlarinin yapinin tabanla baglantisi

durumunda ortaya g¢ikacak olan kosullarin diizenleme olasiligin1 da nazarda

tutmak gerekmektedir (f.2.66).

Bir veya komple faaliyetlerin secimi 1.I. ve 2.1. fikralarca dngoriilen talepler

g6z onilinde bulundurularak yapilmalidir.

2.63. Taban topraklarin1 insaat Ozelligini kaybetmekten koruyan faaliyetlere
asagidakiler girmektedir:

a) Rutubet degisikligine duyarl topraklardan olusan alanlardaki sudan koruma
caligmalar1 (master planlarin ilgili tertibi, alanin dikey planlamasi ki, yiizey
sularin akisim saglayacaktir, drenaj, filtrasyona karsi perdelerin ve
ekranlarin yapilmasi, 6zel kanallarda su hatlarinin désenmesi veya onlarin
yapidan tehlikesiz mesafede konulmasi, suyun sezme ihtimalini kontrol
etmek v.s.);

b) Taban topraklarmin ¢Okmeye, sismeye, Kkarstsuffozyon hadiselerin
artmasina, yeralti sularin saldirganhiginin yiikselmesine neden olacak
kimyasal aktif sivilardan korumak.

c) Dus etkilerin (6rnegin, vibrasyonlarin) kaynaklarinin sinirlanmast;

d) Yapini insaasi siirecinde uygulanan koruma faaliyetleri (topragin dogal
yapisinin ve rutubetinin korunmasi, temellerin, tabanlarin, yeralt1 ve yeriistii
konstriiksiyonlarin projede kabul edilen semasinin ve yiikiin tabana inme
hizinin degismesine miisaade etmeyen yapim teknolojisinin korunmasi,
Ozellikle tabanda yavas yavas toparlanan topraklarin bulunmasi: durumunda

V.S.)
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2.64. Taban topraklarinin insaat 6zelliklerinin degismesi (suni temellerin yapimi)
asagidakilere gore elde edilir.

a) topraklarin siklastirilmast (agir bir seyle basarak diizeltme, toprak
kaziklarinin yapimi, temel altindaki g¢ukurlarin basarak diizeltilmesi,
topraklarin 6n 1slatilmasi, patlama enerjisinin kullanilmasi, derinlikteki
hidrovibro-sikistirici, vibrasyon makineleri, diizleyici makineler v.s.);

b) tabandaki tam veya kismen degisiklik (planda ve derinlikte), yani kumdan,
cakilli kumdan, ¢akildan v.s. olusan yastig1 tatmin edici durumda olmayan
topraktaki degisiklikler.

c) Toprak set yapma (dokme veya hidroaliivyon);

d) Topraklarin pekistirilmesi (kimik, elektrokimik, delgidegistirici, termik ve
diger usullarla);

e) Topraga 6zel madde ilave etme (6rnegin, kabarma 6zellikleri yok etmek
icin topragin petrol tirtinleriyle 1slatilmasi);

f) Topragin demir iskeletle yapilmasi (6zel gisalar, aglar v.s. konmast).

2.65. Yapilarin taban deformasyonlarina duyarlhilifini azaltici konstriiktif faaliyetler
asagidakilerdir:

a) yapmin plana ve yiikseklige gore rasyonel tertibi;

b) yapilarin saglamliginin  ve mekan sertliginin artirilmasi ki, bu
konstriiksiyonlarin giiclendirilmesiyle elde edilir, 6zellikle de sonuclara
uygun olarak tabanla temel-bodrum kisminin konstriikksiyonlarinin
giiclendirilmesi (iskelet konstriiksiyonlara ilave baglantilarin konmasi,
demir-beton veya armotas kamerlerin yapilmasi, yapilarin bolimlere
ayrilmasi v.s.);

c) yapilarin esnekliginin artirilmasi (eger teknolojik talepler buna miisaade
ediyorsa) esnek veya kesik konstriiksiyonlar1 kullanmak suretiyle;

d) yapt konstriiksiyonlarin1 diizeltmek ve teknolojik ekipmanin rihtovka
edilmesi i¢in mekanizmalarin yapilmasi.

Not: Seyyar teknolojik ekipmanin insaat konstriiksiyonlarina yaklasma olgiileri

temelin muhtemel deformasyonlarin nazarda tutarak onlarin normal ¢alismasini

saglamalidir.
2.66. Yapt konstriiksiyonlarinda bunlarin tabanla baglantili durumunda giicii
azaltmaya miisaade eden ¢aligmalar sunlardir:
- yapmin mihendislik-jeolojik yapis1i ve muhtemel zararli etki

kaynaklar1 dikkate alinarak secilmis insaat alanina yerlestirilmesi
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(zay1if topraklarin, eski dag atiklarinin, karst bosluklarinin, dis su
hatlarinin v.s. etkisi)

- temellerin uygun konstriiksiyonlarimin kullanilmasi  (6rnegin,
calisma alaninda kii¢iik yan yiizeyi bulunan temeller ve tabanda
kabarici topraklarin bulunmasi durumunda);

- temel altlarinin az bitisen ve az ¢atlayan malzemelerden yapilmis
koyunlarla doldurulmas: ve yastik yapilmasi, 6zel antifriksiyon
ortiilerinin ~ kullanilmasi, tabanlarin  yatay deformasyonlardan
etkilenmesini azaltmak i¢in gecici tazminat transeyleri kazilacak
(6rnek daglik-maden bolgeleri);

- toparlanan ve toplama-monolit konstriiksiyonlarin  birlesen
kesimlerinin monolitlesmesi;

- binanin bazi kisimlarinin yapiminin esash tezligi ve diizenlilig1.

Su ve enerji amach objektlerin temellerinin tasarlama ozellikleri.

2.67. Su ve enerji amacl objektlerin, iletisim objektleri tasarlanirken bu yapilarin
konstriiksiyonlarinin ~ 6zelliklerini  nazarda tutmak ve  hesaplamaya
esaslandirmak gerekir. Yap1 Ozelliklerini eldeki Tiirkmenistan ingaat
kaidelerinin 3.5. fikrayina gore géz 6niine almak gerek.

2.68. Projede bina kullanirken temelin toprak ozelliklerinin saglamliginin diigme
thtimalinden korunmasina dikkat edilecek.

2.69. S6z konusu 6nlemler alinirken eldeki Tiirkmenistan Insaat Kaidelerinin 1.1;
2.63 ve 2.65 fikralarinca Ongoriilen talepler nazarda tutulacak. Bu isler
yapilirken ilgili yonetmeliklerden yola ¢ikmak lazimdir.

2.70. III ve IV smif yapilar i¢in tiim tasarlama asamalarinda, ayrica I ve II siif
yapilar igin fizibilite asamasinda tabanin giiglendirmesiyle ilgili usulleri ve
calisma kapsamlarini hasarsiz analoglara gore belirlemeye miisaade edilir.

2.71. Fevkalade miihiim yapilarin tabanlarini pekistirmeyle ilgili caligmalar:

- yastik yapilmasi 1.2.72.

- kaziklarla derin siklastirma 1.2.79

- On 1slatma sonucu topragin sikilastirilmasi 1.2.80
- topragin patlama enerjisiyle sikilagtirtlmasi 1.2.81
- vibrosikilagtirma 1.2.82

- suyun indirilmesi 1.2.83
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2.72. Topraklarin sikilastirilmas1 ve toprak yastiklarinin yapilmasindan &nce
deneme sikilastirmasi yapmak gerekir ki, bunu yaparken sikilastirilan topragin
is sirasinda gosterge degerlerinin kontroliine ait alan ve projede on goriilen
degerlerin elde edilmesini saglayan proje-teknolojik parametreler tesbit
edilecektir. (Eger topragin dogal nemliligi optimal nemlilik seviyesinden 0,05
ve daha da ¢ok altda ise, o zaman topraga yeterli kadar nem vermek gerekir).

2.73. Kis mevsiminde toprak yastiklart biinyesinde en ¢ok 15 cm biiyiikliikkte %15
olan donmus kesekler bulunan topraktan yapilir ve bu durumda ortalama
giinliik hava derecesi 10°C’den asag1 olmamalidir.

2.74. Hava derecesinin diismesi veya ise ara verilmesi durumunda c¢ukurun
hazirlanmis, ancak sikilastirilmamis alan  kisimlarimi  sicak-izolasyon
malzemeler veya yumusak kuru toprakla 6rtmek gerekir.

2.75. Donmus tabakaya toprak dokiilmesi, istisna olarak, donmus tabakanin
kalinlig1 en ¢ok 0,4m oldugunda ve ddkiilen topragin nemlilik orani ise yayilma
sinirindaki nemligin 0,9 oranindan fazla degil ise miimkiindiir; aksi takdirde
donmusg tabakay1 ayirmak gerekir.

2.76. Ayr olarak duran temellerin alt1 i¢in niyetlenmis ¢ukurlar1 basarak diizeltme
islerini basict aletin yonlendirici demir ¢ubugunun durumunu degistirmeden
cukurun tiim derinligine birlikte yapilacak sekilde uygulamak lazimdir.

2.77. Cukurun dibine genis bir taban olusturmak amaciyla sert bir malzeme basma
1sini gukurun basarak diizeltilmesinin hemen ardindan yapmak gerekir.

2.78. Olumsuz hava derecesi durumunda cukurun basarak diizeltilmesi topragi
ilaveten nemlendirmeden yapilir.

2.79. Toprak kaziklartyla derin sikilagtirma asagidaki taleplere uyularak yapilir:

a) vurucu-halat sondaj makineleriyle kuyu kazilmasi ¢ukur dibin yiiziinden ve
topragin dogal nemliligi durumunda yapilacaktir.

b) kuyularin patlatma sonucu genisletilmesi topragin dogal nemliliginin yayma
sinirindaki nemlilik oranina esit olmasi durumunda uygulanir (toprak
neminin az olmasi1 durumunda nemlendirmek gerekir).

¢) kuyularin birini birakip ikincisini yapmak lazim, birakilanlar ise dncekiler
doldurulduktan ve sikilastirildiktan sonra yapilir.

d) kuyular porsiyonlarla toprak ile doldurulur (porsiyondaki toprak hacmi
kuyudaki yumusak kum seklinde olacak, hava derecesi olumsuz oldugu

zaman kuyular donmamis kumla doldurulur).
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2.80. On 1slatma sonucu topragm sikilastirilmas1 asagidaki talepler yerine
getirilerek uygulanir:

a) islatma isi ¢ukurun 0,3-0,5m oraninda suyla doldurulmasi sonucunda
1slatilir; sonra basarak diizeltilir ve bu topragin tiim kalin tabakasi 1slanana
kadar devam eder; kabul edilen ¢okme stabilize olma kosulu hatta da 1 cm.

b) Hava derecesinin olumsuz olmasi halinde 6n islatmay1 suyla doldurulan
cukurun dibini donmamis durumda tutmak ve buz altina su vermek yoluyla
yapmak gerekir.

2.81. Cokecek olan topraklarin 1slatma ve patlama enerjisiyle sikilastirilmasi
asagidaki taleplere uyularak gergeklestirilir:

a) 1slatmayr c¢ukur dibi iizerinden, drenaj, patlama veya karisik kuyular
tizerinden, ki bunlar drenirleyici malzemelerle doldurulmus olacak bdylece
tiim c¢oken tabakanin projede ongdriilen nemlilik orani elde edilene kadar
wslatilir,

b) 1slatma ile patlayici maddelerin patlamasi arasindaki agiklik, alan dlgiilerine
bagli olarak, 3-8 saatten fazla olmamalidir.

2.82. Sulu topraklarin vibrosikilastirmasi agsagidaki taleplere uyularak yapilir:

a) sikilastiricinin  yiiklenme noktasi tiggen seklindeki sebekenin tepesinde
Ongoriiliir. Bu sebekenin taraflari iri ve orta irilikteki kum i¢in 3m., kiigiik
irilikteki kum i¢in 2m kadardir.

b) yeraltt sularin seviyesi ¢gukurun dibinden 0,5 metreden az olmamalidir.

¢) Derinligi 6 m kadar olan bir tek noktada tiim sikilastirma sikli en 15 dakika
stirecek ve sikilastiricinin yiikii ve yiiksekligi 4-5 defa degistirilecek; biiytik
derinlik durumunda siklin parametreleri projede tespit edilir.

2.83. Suyu asagi indirme ¢aligmalar1 sirasinda topragin dagilmasini, ¢ukur dibinin
ve yamaglariin saglamliginin bozulmasini 6nleyici tedbirleri alinacaktir.

2.84. Alt tabanlarin gevsek topraklarinin benzer olmamasi kosulunda ve memnun
etmeyen su verme durumunda su seviyesini azaltmayi yiizey, derin (kuyu) ve
yerli su azalmasiyla biitiinlesen kombine su dokme semasinin kullanilmasini
elde etmek gerekir.

2.85. Cukur yapimi, toprak setinin olusturulmasi ve korunan saha dahilinde yeralti
komiinikasyonlarin ~ dosenmesi  isletme idaralarinca  gerekli  sekilde

resmilestirilmis izin olmasi durumunda miimkiindiir.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3. Coken topraklarda alt taban.
Cokiicli kumlardan olusan alt temeller kendi 6zellikleri nazarda bulundurularak
tasarlanir; nem orant belirli seviyeden yiiksek olunca bu temeller ilave
deformasyon verirler, yani dis yiikiin ve (veya) topragin kendi agirliginin etkisi
altinda ¢okiiyorlar.
Cokiicli topraklardan olusan alt temeller tasarlanirken onlarin asagida
siralanmis  hususlar sonucu nemlilik oranmnin artmasint  goz Oniinde
bulundurmak gerekir:
a) topraklarin 1slanmasi1 — dis kaynaklar yiiziinden yukaridan ve (veya) yeralti
sularin seviyesinin ylikselmesi durumunda asagidan;
b) yiizey sularin infiltrasyonu ve yiizey tabakanin ekranlasmasi sonucu
toprakta yavag-yavas su toplanmasi.
Cokiicii topragin nemlilik boyunca hesap durumu asagidaki sekildedir:
- onlarn 1slatilma ihtimali oldugunda — suyla dolu (Sr > 0,8);
- onlarin 1slatilma ihtimali olmadiginda — Weq nemlilik degeri, W
dogal nemlilige esit olarak kabul edilir. Eger W > Wp ise ve yayilma

simirindaki nemlilige esit olarak kabul edilir, eger W < Wp.

Coklicii topraklarin 6zellikleri

- nispi ¢okme €g; — verilen basing durumunda 1slatilma sonrasi nispi
sikigtirilmasi;

- ilk ¢6kme basinci psj — minimal basing ki, bu durumda topragin
¢okme hususiyetleri ortaya ¢ikiyor;

- ilk ¢cokme nemliligi ®s; — minimal nemlilik ki, bu durumda topragin
¢okme ozellikleri ortaya ¢ikiyor;

- € Ve pg degerleri mecburi €k2 taleplerine uygun sekilde

belirleniyor.

Cokiicii topraktan olusan temeller tasarlanirken asagidakileri g6z Oniinde
bulundurmak lazim:

a) Dis yiik nedeniyle ¢6kme Sse,p.

b) Topragin kendi agirlig: yiiziinden ¢okme Sse,g.

c) Topragin ¢okiisiiniin dengesizligi ASse.

d) Temelin yatas sekilde kaymasi Usl (topraklar kendi agirligi yiiziinden

cokerken ¢okiincii cukurun egri ¢izgilerden miirekkep boliimii dahilinde)
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3.5.

3.6.

3.7.

Not: topraklarin ¢okmesi €5y > 0,01 nispi ¢okme durumunda tazarda
bulundurulur ve mecbur: €k2 talimatlart uyarinca belirlenir.

Toprak ¢okmelerinin ve onlarin dengesizliginin belirlenmesi durumunda sunlari
g6z Onlinde bulundurmak gerektir: alanin miihendislik-jeolojik yapisi; temel
topraklarinin fizik-mekanik karakteristigi ve topraklarin gesitligi; temellerin
Olciileri, derinligi ve karsilikli yerlesisi; temellere ve bitisik alanlara diisen
yiikler; yapmin konstriiktiv 6zellikleri v.s.; alanin planlamasimin karakteri,
(kazilarin ve kesiklerin, veya toprak setlerinin ve ilave topraklarin mevcudiyeti
ki, bunlar temelin topraklarinin gergin durumunu, ayrica, ¢okme tiplerini ve
Olgiilerini etkiliyorlar); toprak islanmasinin kaynaklarinin miihtemel tipleri,
Olciileri ve yerlestigi yerler (1.3.2.); derin temellere diisen ilave yiikler,
topraklarin kendi agirligi nedeniyle ¢okmesi durumunda ortaya ¢ikan olumsuz
catlama gili¢lerinden dogan sikistirilmis ve pekistirilmis masifler. Ayrica, biiyiik
alanlarin yukaridan i1slanmasi durumunda (islanan alan Bw’nin eni ¢okiicii
tabaka olan Hg’in 6lgiisiine esittir veya fazladir) ve yeralti sular nedeniyle
alttan 1slanma durumunda Ssl.g topragin kendi agirhigi yiliziinden ¢okmesi
tamamen goriiliiyor, kiicik alanlarin yukaridan islanmast durumunda ise
(Bw<Hs)) sadece onun Ss’lg kismi goriilityor (mecburi €k2’nin 17. fikrasina
bakiniz).

Not. Toprak c¢okmelerinin dengesizligi belirlenirken 1slanma kaynaklarinin
niyetlenen temele veya yapiya oranla muhtemelen en kotii sekillerini ve
yerlestigi yerleri nazara almak gerekir.

Cokiicti topraklardan olusan alanlarin toprak kosullar1 topraklarin kendi agirligt
yiizlinden ¢6kme ihtimaline baghlikta iki tipe ayrilirlar:

I. tip — topraklarin esas olarak dis yiiklerin etkisiyle ¢okmesi miimkiin olan
toprak kosullari, topraklarin kendi agirlig1 yiiziinden ¢okmesi ise hi¢ yok veya 5
cm’i gegmiyor;

Il. tip — topraklarin dig yiiklerin etkisiyle birlikte kendi agirligi yiiziinden de
¢okmesi ve bunun 5 cm’den fazla olmasi goriilen toprak kosullar.

Cokiicii topraklardan olusan tabanlarin hesaplamasi 2. boliimiin talepleri
uyarinca yapilir.

Bu durumda taban deformasyonlar1 ¢okmelerin toplamiyla belirlenir. Tabanin
cokmeleri topragin belli nemlilik halindeki deformasyon karakterlerinden
hareketle topragin ¢okme ozellikleri goz Oniine alinmadan belirlenir; topragin

oturmasi ise — 3.2. ve 3.5. fikralarin talepleri uyarinca belirlenir.
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3.8.

3.9.

Oturucu topraklardan olusan tabanlar tasarlanirken bunlarin muhtemel

1slanmast durumunda (1.3.2) tabanin ¢dkmesini ortadan kaldiran veya onu

azami derecede azaltan ve (veya) ¢Okmelerin 3.12 ve 3.13 fikralarin talepleri
uyarinca yapinin kullanig amaglarina etkisini azaltan 6nlemler almak gerekir.

Temelin tiim isletme siliresi boyunca 1slatmasinin miimkiin olmamasi

durumunda (onun muhtemel rekonstrilksiyonu nazarda tutularak) topraklarin

cokme oOzellikleri géz Oniine alinmaz, ancak hesaplama sirasinda topraklarin
belirlenen nemlilige uygun olan (1.3.2.) fizik-mekanik 0&zellikleri
kullanilmalidar.

Temel topraginin karsilik hesaplamasi ¢okiicli topraklarin muhtemel 1slanmasi

durumunda (1.3.2.) asagidakilere esit olarak kabul edilir:

a) temel tabaninin altindaki basincin azaltilmasi yoluyla topragin dis yiiklerin
etkisiyle ¢okme imkanini ortadan kaldirma durumunda Pg; ilk ¢6kme
basincina;

b) bol sulu durumdaki saglamlik karakteristiklerin (¢ ve Cyj) hesap degerleri
kullanilarak (7) formiil boyunca hesaplanmis degere.

Coklicii topraklarin 1slanmasmin miimkiin olmamasi durumunda R temelin

topraginin hesap karsiligi bu topraklarin belirlenen nemlilik geregi (1.3.2.)

saglamlik 6zellikleri kullanilarak (7) formiile gore belirlenir.

3.10. Cokiicli topraklarda kurulan yapilarin temellerinin 6n oOlgiileri Ry tabanin

onerilen Ek 3’iin 4. tablosu boyunca kabul edilen hesap karsiligindan hareketle
belirlenir.

Gosterilen Rg degerlerinden, ayrica III smif binalarin ve yapilarin temellerinin
nihai Olgtilerini belirlemek i¢in yararlanilir, ki bu binalarda ve yapilarda 1slak

teknolojik siire¢ yoktur.

3.11. I. Tip toprak kosullarindaki deformasyonlar boyunca temellerin hesap

talepleri tiim ¢okiicli tabakanin sinirlarinda dis yiiklerden ve topragin kendi
agirhgindan dogan dikey gerilimlerin toplami1 PSI ilk ¢6kme basincini

asmiyorsa kabul edilebilir sayilir.

3.12. Taban topraklarinin 1slanmasinin miimkiin olmasi durumunda (1.3.2.)

asagidaki onlemlerden birini uygulamak gerektir:

a) c¢okiicii tabakanin tamaminda topragin ¢okme Ozelliklerinin giderilmesi
(1.2.64 ve 3.13);

b) c¢dkiicli tabakanin derin temellerle ve buna dahil olarak kazik temellerle ve

pekistirilmis topraktan olusan masivlerle kesilmesi;
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c) topragmn ¢6kme Ozelliklerini kismen ortadan ayiran komple 6nlemler, suya
kars1 koruma ve konstruktif 6nlemler (1.262-2.66).

II. tip toprak kosullarinda topragin c¢okme Ozelliklerinin giderilmesi veya

¢okiicli tabakanin derin temellerle kesilmesinin yaninda suya karst koruma

Onlemlerinin, ayrica ana planin ilgili tertibi g6z oniinde tutulmalidir.

3.13. Topragin ¢okiicii niteliginin giderilmesi agagidakiler sonucunda elde edilir:

a) ¢Okmenin iist sahasinda veya onun pargasinda agir bir seyle basarak
diizleme ile sikigtirma, toprak yastiklarinin yapilmasi, ¢ukurlarin basarak
diizeltilmesi sert malzemeden yapilmis ymepenue (?) yapmak, kimik veya
termik pekistirme.

b) ¢okiicii tabakanin tamami boyunca toprak kaziklari ile derin sikilagtirma,
taban topraklarinin 6n 1slatilmasi, buna dahil olmak {izere derin patlamalar,

kimik veya termik pekistirme.

3.14. Derin temeller tasarlanirken asagidakileri g6z oniinde bulundurmak gerekir:

4.1.

4.2.

4.3.

- L tip toprak kosullarinda — topragin temelin yan ylizeyi boyunca
karsiligy;
- 1L tip toprak kosullarinda — temelin yan yiizeyi boyunca topragin

kendi agirlig1 yiiziinden ortaya ¢ikan olumsuz toprak catlamasi.

4. Kabaric topraklardaki tabanlar.

Kabaric1 topraklardan olusan tabanlar tasarlanirken s6z konusu topraklarin
nemlilik oraninin artmasi sonucunda kabarabilecegini nazara almak gerekir.
Nemlilik oraninin sonradan asagi inmesi durumunda kabaraci topraklarda aksi
stire¢, yani ¢ekilme oluyor.
Kabarict topraklar Ps, kabarma basinci, os, kabarma nemliligi, &, basing
verilmesi durumundaki nispi kabarma ve kuruma durumunda g, nispi ¢ekilme
ile nitelendirilir. (Ek 2).
Goz oOniinde bulundurmak gerekir ki, nemlilik arttiginda kabarma 6zelligine
bazi ciiruf tipleri (6rnegin, elektikli dokiim iiretiminin ciiruflari), ayrica, normal
toz-killi topraklar (nemlilik artinca kabarmayan), eger onlar kimyasal atiklarla
1slatiliyorsa (6rnegin, kiikiirt asidinin eriyigiyle).
kabarac1 topraklardan olusan tabanlar tasarlanirken asagidakilerin ortaya ¢ikma
thtimalini g6z onilinde tutmak gerekir:

- bu topraklarin yeralti sularin yiikselmesi veya infiltrasyon, yani

topraklarin atik sular yada yiizey sular sonucu kabarmast;
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4.4,

4.5.

4.6.

- yapilarin altinda smirli deriklikteki alanda doga kosullarinin
degismesi, insaat sirasinda buharlanma ve alana asfalt dosenmesi
sonucu nem toplanmasi nedeniyle kabarma;

- havalandirma sahasmin st kismindaki topragin kabarmasi ve
cekilmesi — su-sicaklik diizeninin degismesi nedeniyle (mevsimleyin
iklim faktorleri);

- sicaklik kaynaklarinin etkisi ile kuruma sonucundaki ¢ekilme.

Not: yapilarin derinlikteki kisimlar1 tasarlanirken topraklarin kabarmasi

ve c¢ekilmesi durumunda ortaya c¢ikan yatay basinglar goz Onilinde

bulundurulmalidir.
Kabaric1 topraklardan olusan tabanlar 2. bolimiin talepleri uyarinca
hesaplanmalidir. Tabanin kabarma veya c¢ekilme sonucu deformasyona
ugramasi, mecburi Ek 2’nin talepleri uyarinca, tabanin ayri1 tabakalarinin
deformasyonlarinin toplanmasi yoluyla belirlenmelidir.
Taban deformasyonu belirlenirken tabanin dig yiik nedeniyle oturmasi ile
kabarict  topragin nemliliginin azalmas1 yliziinden c¢ekilme ihtimali
toplanmalidir. Tabanin topragin kabarmasi nedeniyle yukar1 kalmasi 6ngérmek
yoluyla belirlenir ki, tabanin dis ylik nedeniyle ¢okmesi stabilize olmustur,
(sabitlesmistir).
Toprak kabarmasi (¢ekilmesi) sonucu ortaya ¢ikan deformasyonlarin azami
degerleri onerilen Ek 4’lin gerekgeleri uyarinca 2.51 fikra talepleri goz oniinde
bulundurularak kabul edilir.
€so Nispi kabarma ile gy nispi ¢ekilmenin normlara uygun degerleri labaratuar
deneyimlerinin sonuglarma gore 4.3. fikrada gosterilen kabarma ve cekilme
nedenleri goz o6niinde bulundurularak belirleniyor.
€s0 V€ €sh niteliklerin hesap degerleri (1) formiilde saglamlik katsayimi topraga
gore yg = 1 sekilde ongortilerek normlara uygun kabul edilir.
Kabarici topraklardan olusa tabanlarin deformasyonlar1 hesaplanirken tabanin
azami veya eksik tagima kabiliyetinden fazla asagidaki Onlemlere dikkat
edilecektir 1.2.62-2.66 talepleri geregince:

- suya kars1 koruma onlemlerti;

- kabarici topragin tiim tabakas1 boyunca tabanin 6n 1slatmast;

- tazmin edici kum yastiklarin kullanimi;

- kabarict toprak tabakasmnin tamamen veya kismen kabarmayan

toprakla degistirilmesi;
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

- kabarict toprak tabakasinin tamamen veya kismen temellerle

kesilmesi.

5. Elyuvial topraklardaki tabanlar.

Elyuvial topraklardan olusan tabanlar asagidaki hususlara dikkatle tasarlanir:

a) saglamlik ve deformasyon niteliklerinde biiylik fark bulunan topraklarin
mevcudiyeti yliziinden tabalar1 derinlige gore ve plan boyunca biiyiik
cesitlilige sahip olmasi — ¢esitli derecedeki kaya topraklar ve gesitli tipteki
kaya olmayan topraklar;

b) acik cukurlarda bulunma durumunda saglamlik derecesinin azalmasina
yonelme;

€) su miktarmin artmasi durumunda seyyar sekle gegme ihtimali;

d) gobzeneklilik katsayimi e > 0,6 ve nemlilik oran1 S; < 0,7 olan elyuvial toz
kumlarda ¢cokme Ozelliklerinin muhtemel mevcudiyeti.

Agik cukurlarda bulunma durumunda tabanin elyuvial topraklarinin

saglamliginin azalma ihtimali ve derecesi meydan kosullarinda tecriibe yoluyla

tespit edilmelidir. Bunu topragin 6zel secilmis numunelerinde (monolitlerde)
laboratuar kosullarinda belirlemeye miisaade edilir.

Elyuvial topraklarin saglamligi azalma ihtimali 6n degerlendirmesi igin

verilmis zaman dilimi icerisindeki degigsmeyi Ongoren dolayli metotlara

miisaade edilir: kaya topraklarin siklig; tozlu-killi topraklarin penetrasyonunun

(?) 1zafi karsiligi, kumlu topraklarda 0,1 mm’den kiigiik partikiillerin ve iri

parcal1 topraklarda 2 mm’den kiiciik partikiillerin bulunmasi.

Elyuvial topraklardan olusan tabanlarin hesaplamasi 2. boliimiin taleplerine

uygun olarak yapilir. Eger elyuvial topraklar ¢okiicili ise, o zaman 3. bdliimiin

talepleri goz oniinde bulundurulur.

Elyuvial topraklardan olusan tabanin deformasyonunun hesaplanmasi tabanin

azami veya eksik tasima kapasitesinden ¢ok 1.2.62-2.66°daki talepler

ongoriilecektir.

Tabanlarin ve temellerin projesinde elyuvial topraklarin ¢ukurlarin yapilmasi

sirasinda hava etkisi ve su etkisi sonucu dagilmaktan korumak dngoriilmelidir.

Bu amagla suya karsi koruma onlemleri alinacak, tabanin yapilmasi ve sonra

temelin dikilmesi arasinda ara verilmeyecek; cukurda toprak eksikli

ongoriilecek; kaya topraklarin patlatma usuluyla islenmesi ovnuk parcalarla

dokiilme kosulunda uygulanir.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6. Tuzlu topraklardaki tabanlar.

Tuzlu topraklardan olusan tabanlar tasarlanirken asagidakileri goz Oniinde
bulundurulur:

- suffozyon ¢okiisiin ortaya ¢ikmasi — Sef,

- onun saglamlik niteliginin zayiflamasi;

- topragin 1slanma sirasindaki kabarmasi veya ¢okmesi;

- yeralt1 sularin toprak biinyesindeki tuzlarin erimesi nedeniyle yeralti

konstriiksiyonlarinin malzemelerini etkilemesi.

Tuzlu topraklar, kaideye gore, €< nispi suffozyon sikistirmayla nitelendirilir ki,
bu sikistirma uzak vakit islatilan statik yilk ve meydan deneyimleriyle
belirlenir, ingaat alaninin bazi bolimlerini ayrintili incelemek i¢in ise — ilaveten
laboratuar metotlariyla (kompresyon-filtrasyon deneyimlerle) belirlenir.
Benzer miihendislik-jeolojik kosullarda inceleme sonuclarinin ve ingaat
deneyimlerinin bulunmasi durumunda nispi suffozyon sikistirma sadece
laboratuar usulleriyle belirlenir.
st normatif degerler mecburi €k2 taleplerine uygun olarak belirlenir.
et hesap degerleri normatif degerlere esit olarak kabul edilir, formiil (1)’de
topraga gore saglamlik katsayimi ys = 1 sanilir.
Tuzlu topraklardan olusan tabanlarin hesaplamasi 2. boliimiin talepleri uyarinca
yapilir. Eger tuzlu topraklar ¢okiicii veya kabarici ise 3. ve 4. boliimlerin
talepleri g6z oniinde bulundurulur.
Taban deformasyonlarini dig yiik nedeniyle ¢okme, oturma, kabarma veya
¢ekilme ve suffozyon ¢okiis goz oniinde bulundurularak belirlenir. Suffozyon
¢okiis mecburi Ek 2’nin gerekgeleri uyarinca belirlenir.
Topraklarin uzak stireli 1slatilmas: imkaninin ve tuzlarin eritilmesi imkaninin
bulunmamast durumunda taban deformasyon niteliklerinden hareketle
tuzlanmamis topraklar i¢in oldugu gibi belirlenir.
Tuzlanmis topraklardan olusan R tabanin hesap karsiligi topragin uzun siire
1slak kalmasi ve tuzlarin dagilmasi durumunda formiil (7)’ye gore hesaplanir,
bu durumda topragin tuzlar eritildikten sonraki bol sulu durumunda olmasi i¢in
kullanilan (@11 Ve €11) saglamlik niteliklerinin hesap degerleri kullanilir.
Topragin uzun siire 1slatilmasinin ve tuzlarin eritilmesinin miimkiin olmamasi
durumunda tabanin hesap karsiligi formiil (7)’ye gore belirlenir, bu durumda

bol sulu tuzlanmais toprak i¢in alinmis saglamlik karakteristikleri kullanilir.
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6.6.

7.1.

7.2.

8.1.

Tuzlanmis topraklardan olusan tabanin deformasyon hesaplari, azami veya
eksik tagima kabiliyetinden ¢ok, suya kars1 koruma dnlemleri 6ngdriilmelidir ve
zururi oldugunda 2.62-2.66 fikralarin talepleri uyarinca asagidaki Onemler
Ongoriiliir:

- konstruktif 6nlemler;

- tuzlanmig topraklarin tozlu-killi topraklardan yastik yapilarak

kismen veya tamamen kesilmesi;

- tuzlanmis toprak tabakasinin derin temellerle kesilmesi;

- topragin On tuzsuzlastirmasi,

- suya karst koruyucu ve konstruktiv onlemlerden, ayrica toprak

yastiginin yapilmasindan olusan komple 6nlemler.

7. Dokiilen topraklardaki tabanlar.

Dokiiliicii topraklardan olusan tabanlar tasarlanirken bunlarin biiylik 6lgiide
benzersizligi, dengesiz sikligi, kendiliginden sikilma ihtimali, hidrojeolojik
kosullarin degismesi, 1slanmasi, ayrica, organik caligmalarin dagilmasi goz
oniinde tutulacaktir (cliruf ve killerden olusan set topraklarda bunlarin su veya
kimyasal atiklarla 1slanmasi nedeniyle kabarma ihtimali tasarda tutulacaktir).

Dokiiliicii topraklarin dengesiz sikilasmisligt meydan ve laboratuar aragtirma
sonuglarina gore belirlenecek ki, bu arastirmalar dokiiliicii topraklarin biinyesi
ve olusumu, dokiilme usulu ve malzemeni tipi géz Oniinde bulundurularak
uygulanir. Dokiilen topraklarin deformasyon modiilii stamp arastirmalarina

dayal1 olarak belirlenecektir.

8. Asimnan bolgelerde tesislerin temellei.

Asinan bolgelerdeki tesislerin temellerinin projeleri topragin iizerinde diidensiz
bir sekilde oturacak bicimde hazirlanmalidir, yeralti ¢alismalarin yapilmasi
sonucunda kayacak topragin yatay deformasyonu ve topragin belirlenen yonii
kayacak sekilde hazirlanmalidir.

Toprak ylizeyinin deformasyon parametreleri egilimleri ve yatay hareketleri
ayrica dikey cikintilar1 mevcut yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda
hazirlanmalidir. Meskur mevcut temelin ana hesabina tabana ve taban altindaki
konstriiksiyonlar i¢in esas hesap parametreleridir, ve bu parametreler topragin

karakteristik hesap degerleri belirlenirken dikkate alinmalidir.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Toprak yiizeyindeki deformasyonlar sonucu taban etki yapan gerilimlerin
belirlenmesi i¢in topragin karakteristik deformasyon hesap degerleri yq = 1.
Toprak dayaniklilik nispeti 1. formiile dogrultusunda normatiflere esit olarak
kabul edilmelidir. E, yatay yonde deformasyona ugrami g topragin
deformasyon modiil degeri camurlu-tozlu topraklara 0,5 denktir. Yatay E yone
dogru deformasyona ugramis topraklarin deformasyon modul degeri kumsal
topraklarda 0,65°e denktir.

R tabanin topraginin dayanmiklilik degeri 2.39-2.45 maddelerin hiikiimleri
dogrultusunda belirlenmelidir. Katlarinda ve temellerinde kapali kontiirlii, kat1,
konstriiksiyonlu tesislerin 7. formiildeki yer c¢alisma gerilim nispetleri 7.
tabloya gore elde edilecek diger durumlarda ise ¢, 1’e denktir.

Tabanlarin altindaki topaga yan basslar veya bloklarin basisi, topragin
yiizeyinde giindeme gelen deformasyonlar ek momentleri goz Oniinde
bulundurarak belirlenmektedir.

Yan basislar 1.4R ve kose basiglart da 1.5R’1 asmamalidir. Ayrica denk basiglar
temelin kesitlerinin ¢ekirdeginin disina tagsmamalidir.

Tesislerin konstriiksiyonlar1 toprak ylizeyine esit olmayan sekilde oturtulmasi
ve 6. tabloda belirtilen durumlarda temellerin deformasyonlarin hesaplarinin
yapilmasini gerektirmez.

Bango olarak kullanilan olanlarda tesis edilecek tesislerin konstriiksiyonlari
topragin  sulanmast  veya islenilmesi durumunda ortaya ¢ikacak

deformasyonlarin etkisi gbz oniine alinarak projesi hazlanmalidir.

TABLO 8.
Toprak Tesisatin veya bolgenin uzunlugunun L/H
yiiksekligine oranca kati1 konstriiksiyonlu tesislerin
nispeti
LIH>4|4>0L/H>25[25>L/H>15|L/H<15
Iri tanecikli kumlu, kiiciik ve
toz istisna 1,4 1,7 2,1 2,5
Kiiciik tanecikli kumlu topraklar| 1,3 1,6 19 2,2
Toz topraklar 1,1 1,3 1,7 2,0
Iri tanecikli toz camur katkisi
topraklar ve ayrica c¢amur
katkist olan toz ¢camur, topraklar
selaset degeri 1, <0,5 olanlar 1,0 1,0 1,1 1,2
Aynm1 sekilde selaset degeri
1.>0,5 1,0 1,0 1,0 1,0
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8.6.

8.7.

8.8.

9.1

Asman topraklarda insaa edilecek tesislerde kayit edilen taban

konstriiksiyonlarin kullanilmalidir. Kati konstriiksiyonlarda levha seklindeki

demir beton kemerli bant seklindeki direkt seklindeki baglantili payandalar

baglantili temeller (baz1 elemanlar arasindaki kaymalarda dikey kaynak yapilan

temeller, topragin yatay hareket etmeli durumunda egilme imkani olan dikey

elemanli temeller) kombine temeller (zemin kat veya bina plan saviyesinin

altinda kayma kaynaklar1 bulunan kati tabanlar).

Temellerin  konstriiksiyonlarin  semas1  topragin  deformasyona ugrama

olasiliklar1 temel altindaki konstriiksiyonlarin dayanikliligi, toprak ylizeyinin

deformasyon hesaplarina bagli olarak hazirlanacak.

Eki yiiksek katli binalar ve kale tipindeki binalarda egilimli temeller

kullanilmayacak.

Deformasyon modiili E < 10 Mpa (100 kgs/sm?), olan arsalarda ayrica

hidrojeolojik sartlarin degismesi sonucunda toprak yapisinin kétiilesme olasiligi

kazik veya levha seklindeki temellerin kullanilmasi tavsiye ediliyor.

Eger tabanin list yerlerinde kisith kalinlikta kum biojen veya islenilmis toprak

katmanlar1 var ise bu tabanin tabakalarin altina inmesi gerekmektedir.

Konstriiksiyonlara ve temellere, topragin yiizeyinden deformasyonun olumsuz

etkide bulunmasina neden olan esas etkilikler.

a) toprakla temas temellerin yiizeylerin azalmasi

b) tesislerin bolmeleri seviyesine temel kemerlerinin oturtulmasi

c) sikilmis topraklarda toprak yastiklarinin bulunmasi

d) tesisin tiim bdlmelerinin olanlarinda teknik bodrumlarin ve zemin katlarin
tesisi.

e) temelin ist yiizeyi ile temas olmasi durumunda az titresim ve debriyaj
yapan malzemelerinden temel alt1 yastigi dosemesi

f) tesislerin perimetresine gore gegici giivenlik siperlerinin yapimi

9. Sismik bolgelerde tesislerin temelleri.
7.8. ve 9 siddetindeki depremlerin giindeme geldigi bolgelerde tesis edilecek
tesislerin temellerinin mevcut yonetmeligini sismik bdlgelerdeki binalar ve
tesisler ile ilgili hiikiimleri dogrultusunda projesi hazirlanmalidir.
7 siddetin diisiik depremlerin giindeme geldigi bdlgelerde binalarin projeleri

sismik etkiler dikkate almadan hazirlanir.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Sismik etkileri dikkate alinarak hazirlanan temellerin projeleri, sismik
bolgelerdeki tesisler ve binalarin projesi, yliklemeler ve etkileri ile ilgili mevcut
yonetmeligin maddeleri ile belirlenen tasima kapasitesi dikkate alinarak
hesaplanmalidir. Temellerin olas1 6l¢iileri.
2 boliim dogrultusunda (sismik etkiler dikkate alinmasinin) yiiklerin dikkate
alinmas1 kaydiyla temellerin deformasyonlar hesaplanarak belirlenebilir.
Temellerin tasima kapasitesi ile ilgili hesaplamalar, dis markali yiiklerin
dikeyine etkisi dikkate alinarak hesaplanir.
Bu etki temel tarafindan giindeme getirilir. Hesaplama
Na <7yceq Nuegltn  (24)
Na — ozel bilesimlerde merkez digindaki yiikiin dikeylisine hesaplanmas.
Nueq — sistik etkilerin olmasi durumunda temellerin dikeyligine azami
dayanmak giicii.
Yeeq — 1, 11 ve III kategorili topraklarda 1,0; 0,9; 0,8; 0,6 denk sayilan ¢alisma
sartlariin sismik nispeti. 1, 2 ve 3 siddetine siirekli (tekrarlanan) deprem
bolgelerinde yceq degeri 0,85; 1,0 ve 1,15 vermek gerekir (siirekli deprem ve
deprek karakterleri sismik bdlgelerde insaat ve proje hazirlama normlari
dogrultusunda belirlenir)
¥n — 2.56 madde hiikiimleri ile elde edilen tesisin saglamlik nispeti.
Temelin yastiginin ilerlemesi durumunda dikkate alinan yatay basing.
Iki taraftan moment basmcin giindeme gelmesi durumunda temellerin tagima
kapasitesi ile ilgili hesaplamalarda, giiciin ve momentin her tarafa ayri ayr
etkisi dikkate alinarak hesaplamalidir.
Temeller ve esaslar hesaplanirken sismik etki ile basinglarin birbirine
uymasina, temelin topraktan kismen kapmasina onay verilir. Bu gelisme
asagidaki sartlarda gelisir
- eksisentrist Ca — hesaplanan basing moment sikligina temelin iste
birini asmaz1
- belirli temellerin azami dayaniklilik giicii, temeli alt1 yastigin dl¢iisii

momentin etkiden bulundugu alanda sikilan bolgeye denktir.

be = 1,5(6-2¢€a)

topraga dem olmayan sekilde dayandirilmamis durumu dikkate

alarak hesaplanan temel altinin kenarinda azami basing, temelin

epyurunun kenarlarinin ordinatlarin1 agmuiyor.
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9.6. I ve II kategorili sismik bolgelerde, mevcut yonetmelik dogrultusunda projesi

9.7.

10.1

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

hazirlanacak tesis ve binalarin temellerinin ve esaslarinin derinligi, sismik

olmayan bolgelerdeki gibi belirlenir.

Sismik yapis1 bakimindan III kategorili topraklarin bulundugu zeminlerde, suni

tabanlarin tesisi Oneriliyor.

Kaya olmayan zeminlerde bina veya bolmenin temelinin oturtulmasi imkansiz

ise, (4) sarta uyulacak ve sismik sartlarda 9 siddetindeki depremi — 7°, 8’1-4°’e,

7’yi - 2°’¢ indiren ig titresim kosesinin hesap degeri dikkate olunur.

10. Toprak altinda kalan boru ve koprii temelleri.

. Uzeri ortiilecek borular ve koprii temelleri, bu tesislerinin konstriiksiyon

ozellikleri, isletme sartlar, mevcut agirliklar, jeolojik miihendislik,
hidrojeolojik ve hidrolojik sartlar dikkate alinarak projesi hazirlanmalidir.
Uzeri ortillecek koprii temelleri ve borularin tasima kapasiteleri ve
deformasyona gore hesaplanmalidir.

Uzeri ortiilen boru ve kdprii temellerinin tasima kapasitesine gore, mevcut
yonetmegin koprii ve boru projesini hazirlama hiikiimleri dogrultusunda
hazirlanir.

Koprii dayanaklarinin deformasyon hesaplamasi, temellerin grenlerinin ve
¢Oktislerini dikkate almalidir, iizeri Ortiilecek borularin temellerin ¢okiisii, 2
ekin hiikiimleri dogrultusunda belirlenir.

Dis statikligi belirlenmeyen sistemlerdeki boru ve koprii temellerinde
deformasyon hesaplanmasi, dayanagin temel alti boliimi, temeli, ve ara
tesislerin bir birine etkisi dikkate alinarak hesaplanmalidir.

Temellerin ¢okiislerinin hesaplanmasi, mevcut yonetmeligin boru ve kopri
preyelerini hazirlama hiikiimleri dogrultusunda yapilmayabilir.

2.12, 2.14 hikimleri dogrultusunda belirlenen, topragin giivenilir olasilik,
karaketlerinin hesap degerleri olan o giivenilir lizeri Ortiilen koprii dayanaklari
ve borularda tasima giicii o = 0,98, deformasyonda o. = 0,98

Uzeri ortiilecek temeller, ve koprii dayanaklarin temellerini oturtma isleri
2.24-2.31 hiikiimleri dikkate alinarak belirlenir.

Eger su akimimin asinmasi giindeme gelecekse, temel su akiminin en altina
iner sekilde veya en azindan 2.5 metre olacak. Ayrica, dayanagin bulunacagi
yerde genel ve yerel su akimi varsa, tasma olasiligi dikkate alinarak 2

metreden azalmamak kaydiyla koya olmayan topraklarda koprii temellerine su
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10.6.

10.7.

11.1.

11.2.

11.3.

ulagma olasilig1 olmamasi durumunda, temeller topraktan veya su akimindan
1 metre derinlikte oturtulmamalidir.

Su ile sikilmig durumdaki tek eksenli dayanikli kaya zeminler, en aza 0,1
metre derinlie oturtulacak, Rc < 50 Mpa (500 kgs/sm?) olmasi durumunda
ise en azindan 0,25 metre derinlige oturtulacak.

Ek: Su akimmin ve suyun etkisinin derinligi, boru koprii projelerini
hazirlanma ile ilgili mevcut yenetmeligin hiikiimleri dogrultusunda
gerceklestirilmelidir.

Uzeri ortiilen boru ve kdprii dayaniklarmin temellerini oturtma derinligi, yer
alt1 sularin d,, < df +2m derinlikte yeralt1 sularin seviyesine gore belirlenir.
Uzeri toprakla ortiilecek borular temeller iizerinde oturtulacak veya sikilmis
toprak tabanlar ilizerinde yerlestirilecek. Borularin, kapak, borularin sopraz
kesitlerinin bosluklar1 porgalari i¢in temellerin dosenmesi zorunludur. Ayrica,
herhangi konstriiksiyonun borular1 i¢in dnerilmektedir.

Toprak iizerine dosenen borulara; alt1 filtrasyon ekranlar donatilmalidir.

11. Yiiksek gerilim hatlarimin dayanaklari.
Mevcut boliimiin hiikiimleri 1kV’tan yiiksek gerilimleri tasiyan elektrik
hatlarinin dayanaklarinin projesi hazirlanirken kullanilmalidir.
Ek: BU tip dayanaklar, kdseli, anker ve ara olmak iizere ayrilirlar. Istisna
durumlarda ve biiylik geg¢itlerde kullanilan dayanaklar, 6zel dayanaklar olarak
adlandirilir.
2 topraklarin hesaplanmig karaketleri 2.12-2.14 madde hiikiimlerine belirlenir.
Temellerin deformasyonlari hesaplanirken topragin Yy dayaniklilik nispetinin
degeri, birime denktir. Cok sayili dayanaklar i¢in karakterlerin normatif
degeri, Onerilen 1 tablo ile giindeme getirilmelidir. Selaset degerleri
0,5 < I <0,75 olan torlu-killi topraklardaki Cn, ¢, ve E; degeri, 0,5< 1 <10
diyapazona uygulanarak kullanilir.
Tasima kapasitesine gore temelin hesaplanmasi durumunda topragin
dayaniklilik nispetinin degeri 9 tabloya gore elde edilecek.
Temellerin tasima kapasitesi ve deformasyonuna gore hesaplanmasi,
dayanaklarin isletildigi esnasinda yapilir. Dayanaklarin konstriiksiyonlarina
rizgarlarin dinamik etkisi temellerin tasima giicii hesaplanirken dikkate

alinacaktir.
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Sikan basinglarin altinda kalmalar1 durumunda, bazi boliiklerin grenlerinin ve

sokiintiilerinin azami degerleri Ek 4’te dogrultusunda elde edilir.

11.4. Sisen topraklar ile Ortiilen temellerin basima kapasitesinin hesaplanmasi, uzun
vadeli ve siirekli basing ve agir soguklarin ayni endeki etkisi ile hesaplanacak.
Temellerin dayanaklarina agir soguk ve kisa vadeli yiiklerin (tellerin riizgarda
kirilmas1) gerekmez.

TABLO 9
Hesap degerlerinin belirlenmesi igin gerekli Y
Topraklar dayaniklilik nispeti
pi siklik | ig siirtiilme @, | 6zgil debriyaj c
Kumlu 1,0 1,1 4,0

Killi kum, selaseti 1,<0,25,

kumlu Kil, kil 1.<0,5 1,0 11 2,4

1.>0,25 selaseti olan killi kum,

I,>0,5 selaseti olan killi kum ve kil 1,0 11 3,3

11.5.

Anker bloklarinin ve titreyen temellerin deformasyonlarinin hesaplamasi,

titreyen gii¢ temeli altinin merkezinde ise asagindaki sartlar ifa edilecek

Fn— Gp cosp < YcR’0Ag (25)
Fn —kH (kgs) titreyen giiciin normatif degeri;
Gn —kH (kgs) blogun veya temelin agirliginin normatif degeri;
B — grad titreyen giiciin dikligine egilim kosest;
Yc —11.6 maddeye gore belirlenen ¢alisma sartlarinin nispeti;
R’s  — 3. ekin altci tablosuna gére elde edilen kPa (kgs/cm?), dolma

olarak kullanilan topragin hesaplanmis dayanikliligi;
Ay - m? (Cm2) titreyen giiciin perpendikiilar kat boyunca tabanin

yiizeyine etki yapan iz diislinlin alani.

11.6. Yc is sartlar1 25. formiilde asagidaki formiile gore esit

YC=Y1Y2Y3Yy
Y; = 1.2, 1.0. ve 0.8.’e denktir. B bazili dayanaklarda (bazi temellerin
eksenleri arasindaki mesafe 5:2,5 ve 1,5 metreye denktir: ortalama degerlerde
B’deki Y7 degeri interpolasiona gore tespit edilir.
Y, = 1.0 normal hallerde Y, = 1,2 kaza ve monte ¢alisma diizeni i¢in.
Ozel, dagitim tesisatlarinin merkez ve koseleri ara koselerde Y3 = 1,0, 0,8 ve

0,7’ye denktir.
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11.7.

11.8.

11.9.

Direkleri topraga gémiilen anker bloklarin sallama dayanaklar1 ve montaj tipli
temeller i¢in Y4 = 1,0 ve 1,15.
Sikilarak devrilen temellerin altindaki R topragin hesaplanmis dayaniklilig 7.
formiile gore belirleniyor, ve burada Yc, = 1 nispet.
1. veya 2. alanlarda yatay basinct ve dikey sikistirma durumunda temel
altindaki topragin bir kenarina diisen azami baski 1,2R degeri agmamalidir.
Titreyen basincin anker levhaya veya temele etkisi giindeme gelmesi
durumunda temelin tagima kapasitesi asagidaki formiile gore hesaplanacaktir:
F-Y:Gncosp < Y¢Fyal Y (26)
F —kH (kgs) titreyen giiciin hesaplanig degert,
Ys — 9.0 denk sayilan basing durumunda dayanikli nispeti;
Gn —kH (kgs) blogun veya temelin agirliginin normatif degeri;
B —titreyen giiclin dikeyligine egilim kdsesi, grad;
Y. - birime denk sayilan ¢aligsma sartlarinin nispeti;
Fua — 11.9. madde hiikiimleri dogrultusunda belirlenen esas gegen temelin
azami dayaniklilik giict;
Y, —ilgili yerlerde kullanilan nispet:
dogru aralarda — 1,0
stkilma deneyi fark etmeksizin dogru anker — 1,2
asitk dagitim partal tesisatlarinin muhtelif sikilan anker (dogru ve
camurlu), (ara ve anker) kogeler — 1,3
ozellerde — 1,7
Gegirilen esas temelin azami dayaniklilik giicli olan Fy., asagidaki formiile
gore belirlenir.
Fu:a=Ybr(Vor-V5)COSP+Co[ A1€0S((o-P/2) +Arc0s(pot+p/2)+2A3c0spo]  (27)
Yor — geri doldurulan topragin 6zgiil agirligimin hesap degeri, kH/m3(kgs/cm®);
Vs — 9i koseleri altinda dikeyligine egilen, temelin {ist ylizeyinden kenarindan
gecen, yiizeylerde olusan kesik piramitler seklindeki sikint1 govde hacmi m3;
alt kenar 81 = o + /2
tist kenar 9, = o - /2
yan kenar 93 = 34 = @o
Vi — sikinti govdelerinde bulunan temelin hacminin bir kism1i m3; Anker

bloklar i¢in V¢ = 0;
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A1, Az, Az — alt, iist ve yan kenarlarda temel (blok) list yiizeylerinde bulunan
sikintilarin gévdesinin alanlarin grenleri, m3(sm°)
Co, @o — geri dokiilen topragin i¢ titresiminin kosesi ve kPa(kgs/smz) ozgiil
debriyajin hesap degeri.

Co=mnc1 , Po=NP1 (28)
C1 Ve @1 — Ozglil debriyajin ve degel topragin i¢ titresim kdsenin, 11.2 madde
ile belirlenen hesaplanmis degerleri

n - 10 tabloya gore belirlenen nispet.

TABLO 10
Geri dokiilme toprag t/m3 doldurma topraginin siklik h nispeti
1,55 1,7
Kumlar, su ile dolu olan ve tozlu 0,5 0,8
nemli, kumlar istisna
I. < 0,5 selaset degeri olan tozlu ve 0,4 0,6
killi topraklar

Ek: 0 < I <0,75 selaseti olan nemli toz kumlarda, Kkiller ve killi kumlarda,
0,5 < I <1 selaset degeri olan nemli kumlu killerde h nispet degeri %15 azaltilmal.
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TOPRAKLARIN DEFORMASYON KARAKTERLERI VE NORMATIF
DAYANIKLILIK DEGERLERI.

1-3 tablolarinda belirtilen toprak tiirleri 2.16 madde hiikiimlerine uygunlukta
hesaplanmas1 durumunda kullanilabilir.

1 Tabloda belirtilen topraklarin karakterleri, organik maddeler dahil, makine
glaukanit ve deger katki maddelerin oran1 %5 asmayan ve field spat orant %20’yi
asmayan ve muhtelif akan oranli kivancglar1 dahildir.

. 2. ve 3. tablolardaki tonlu-killerin karakterleri, S, > 0,8 derecede nemli ve organik
madde oran1 %5°1 agmayan topraklarla ilgilidir.

1-3 tabloda belirtilenlerin aksine ara degerli topraklarin karakterleri c,, ¢n ve E
degerlerinin interpolasonuna gore belirlenir.

Eger, I ve S, topraklarin degerleri 1-3 tablolarda belirtilen gergeveyi astyor ise, cp,
¢on ve E karakterler, topragin dogrudan deneme deneme yapilmak siiratiyle
belirlenir.

Eger toprak, e, I ve S; azami degerlerden diisiik ise

1-3 tabloya gore c,, ¢n ve E degerlerin belirlenmesi i¢in €, I, ve S, (2.12) normatif

degerler kullanilir.

TABLO 1

4 zamana aif katmanlardaki kum topraklarin, Mpa (kgs/sm°) E deformasyon

modiilii ve greni, @, i¢ kose titresimi ve c,, kPa (kgs/sm?) ézgiil debriyaj normatif

degeri.
Topraklarin porozliiliik nispeti
Kum toprak Karakterler 0.45 0.55 0.65 0.75

Salkil ve biiytik Cn 2(0,02) | 1(0,01) - -

¢n 43 40 38 -

E 50(500) | 40(400) | 30(300) -
Orta biiyiikliik Cn 3(0,03) | 2(0,02) | 1(0,01) -

¢n 40 38 35 -

E 50(500) | 40(400) | 30(300) -
Kiigtikler Cn 6(0,06) | 4(0,04) | 2(0,02) -

¢n 38 36 32 28

E 48(480) | 38(380) | 28(280) | 18(180)
Tozlar Cn 8(0,08) | 6(0,06) | 4(0,04) | 2(0,02)

¢n 36 34 30 26

E 39(390) | 28(280) | 18(180) | 11(110)
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4 devirden kalma ormansiz tozlu-kil topraklarin ¢, giren i¢ titresim koselerinin 6zgiil debriyaj normatif degerleri

TABLO 2

Topraklarin adlar1 ve

" - Topraklarin E denk gozeneklilik nispetlerinde topragin karakterleri
selaset gostergelerinin karakterlerinin
normatif degerlerinin isaretleri 045 | 055 | 065 | 075 | 08 | 09 | 1,05
simrlar:
0<1.<0,25 Cn 21(0,21) | 17(0,17) | 15(0,16) | 13(0,13) - - -
Killi kum ¢n 33 29 27 24 3333 - -
0,25<1.<0,75 Cn 19(0,19) | 15(0,15) | 13(0,13) | 11(0,11) | 9(0,09) - -
¢n 28 26 24 21 18 - -
0<I_<05 Cn 47(0,47) | 37(0,37) | 31(0,31) | 25(0,25) | 22(0,22) | 19(0,19) -
On 26 25 24 23 22 20 -
Kumlu kil 0,25<1.<0,5 Cn 39(0,39) | 34(0,34) | 28(0,28) | 23(0,23) | 18(0,18) | 15(0,15) -
o 24 23 22 21 19 17 -
05<1.<£0,75 Cn - - - 25(0,25) | 20(0,20) | 16(0,16) | 12(0,12)
On - - - 19 18 14 12
0<1.<0,25 Cn - 81(0,81) | 68(0,68) | 54(0,54) | 47(0,47) | 41(0,41) | 36(0,36)
On - 21 20 19 18 16 14
Kil 0,25<1.<05 Cn - - 57(0,57) | 50(0,50) | 43(0,43) | 37(0,37) | 32(0,32)
On - - 18 17 16 14 11
05<1.<£0,75 Cn - - 45(0,45) | 41(0,41) | 36(0,36) | 33(0,33) | 29(0,29)
¢n - - 15 14 12 10 7
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Toz-killi ormansiz topraklarin deformasyon modiillerin normatif degerleri

TABLO 3

Topraklarin
kokeni ve yasi

Topraklarin ad1 ve
onlarin salahiyet
gostergelerinin azami

e denk gozeneklilik nispeti Mpa(kgs/smz) olan E topragin deformasyon modiilii

degerleri 035 | 045 | 055 | 065 | 075 | 085 | 095 | 1,05 12 14 16
Killikum | 0<1,<0,75 = [32(320) | 24(240) [ 16(160) | 10(100) | 7(70) - - - - -
. 0<1.<0,25 - |34(340) | 27(270) | 22(220) | 17(170) | 14(140) [ 11(110)| - - 3 3
Aliuyon | omiukil | 025 <1, <05 | - | 32(320) | 25(250) | 19(190) | 14(140) | 11(110) | 8(80) - - - -
Dealiuyon 0.5<1.<075| - - - |17(170) | 12(120) | 8(80) | 6(60) | 5(50) | - - -
= Gél_gl‘i’lljyon 0<1.<0,25 - - | 28(280) | 24(240) | 21(210) | 18(180) | 15(150) | 12(120)| - - -
= Kil 0,25<1,.<05 - - - 21(210) | 18(180) | 15(150) | 12(120) | 9(90) - - -
2 0.5<1,.<0,75 - - - - 15(150) | 12(120) | 9(90) | 7(70) - - -
= Killikum | 0<1,<0,75 - |'33(330) | 24(240) | 17(170) | 11(110) | 7(70) - -
;‘3 Flyuiglasiyon 0<1.<0,25 - | 40(400) | 33(330) | 27(270) | 21(210) | - - - ; ; ;
E Kumlu kil | 0,25 <1, <0,5 - 35(350) | 28(280) | 22(220) | 17(170) | 14(140) - - - - -
i 05<1,<075| - - - | 17(170) | 13(130) | 10(100) | 7(70) - - - -
% Moren | Killikum| 1,<05 | 75(750) | 55(550) | 45(450) | - - - - - : : :
Yura 0.25<1, <0 - - - - - - [27(270) [ 25(250) [ 22(220) | - -
sokiintiilerinin Killer | 0<1,.<0,25 - - - - - - | 24(240) | 22(220) | 19(190) | 15(150) | -
oksford katlar1 0.25<1.<05 - - - - - - - - 16(160) | 12(120) -
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EK 2
Temellerin deformasyonlarinin hesaplanmasi ¢okiislerin tespiti.
1. 2.35 cizgisel deformasyona ugrayan yar1 alanlarin hesaplanmasi S temelin sokiisii:
- Bz% (1)
formiile gore katmaklarin toplaminin ¢ikartilmasi yapilir.
B - 0,8’e denk Ol¢iisiiz nispet;
ozpi — Temelin altinda merkezden gegen, dikeyligine tabaka sinirlarinin z; alt, z;.q
iist gerilimlerin toplaminin yarisina denk olan topragin i tabakasinda ek normal
gerilimin ortalama degeri.
hi ve E; — topragin i tabakasinin deformasyon modiilii ve kalinligi.
n — temelin sikilan katmanlarin sayisi.
Bu baglamda, normal vertikal gerilimlerin temelin derinligine gore dayilimi 1
resimde gosterilen semaya gore yapilacaktir.
Ek: muhtelif derinliklerdeki temellerin c¢okiislerinin hesaplanmasi, ¢ukur
kazilmas1 durumunda, topragin sikilgani kaybedebilecegi géz oniine alinmalidir.
2. Dik dortgen temelin kose noktasindan dikeyligine gegen G, temelin altindaki

merkezinden dikligine gegen G, ayrica, temelin altindan 2 derinlikte dikligine

gecen Ek gerilimler;
GCzp = 0o (2)
GZD,C = ap0/4 (3)

o - tabanin altindaki topraga bagl 1 tabloya gore belirlenen nispet dik dortgen
temelin taraflar1 ve izafi derinliginin & = 2z/b’ye denk oran.
Po = P - Gzg0 — temele dikey ek baski (eni b > 10m temellerde po = p olarak kabul
edilir).
p — temelin altina diisen ortalama basing.
G0 — temel alt1 seviyesine temelin kendi agirhigindan kaynaklanan dikeyligine
gerilim,
1.Ek m(sm) uzunluk, kH(kgs) — gii¢, kPa(kgs/sm®) — gerilim, deformasyon
modiilii ve basing, kH/m3(kgs/sm®) ozgil agirlik.

3. A noktada keyfi sekilde dikeyligine 2 derinlige gecen Gz €k gerilim, oz

gerilimin dort kdsedeki temellerin arifmetik toplaminin sikilmasi ile
n
Opa = 2. Oma @
j=1
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4. Goz oniine alinan temelin merkezinden dikeyligine Z derinlige gegen Gy pj €k dikey

gerilimler, komsu temellerin etkisi ve bitisik alandaki basinglar dikkate alarak

k
Gzp,nj = GZP + Z Gzp,ai (5)
i=1

k — etkilenen temellerin sayist.
5. Temelin altindaki z derinlikte katmanin devami sinirinda bulunan c,4 temelin kendi

agirhigindan kaynaklanan dikey gerilim,
n
ng :Y'dn +Z'Yihi (6)
i-1

¥' — temelin stiinde bulunan topragin 6zgiil agirlig

dn — isaret 1 resimde belirtilen

vi Ve h; —i kattaki topragin 6zgiil agirligi ve kalinlig

Yeralt1 sularin seviyesinin altinda, ana suya dayanagin iistiinde bulunan topragin
Ozgil agirhigr suyun tartili etkisi ile dikkate alinacaktir.

Suya dayanakli katmanin tespitinde, dikkate alinan derinlikte bulunan direge suyun
baskis1 da g6z onilinde bulundurulacak.

6. Temelin sikilan kaliniginin alt kenar1 derinlikte z = H¢'dir ve burada 6,,=0,26
sartlarina uyulur. (burada 65, = 2 ve 4 talimatlar dogrultusunda belirlenen ve temelin
altindan merkezden dikeyligine z = H¢ derinlikte gegen ek dikey gerilim,c,, — 5
madde dogrultusunda belirlenen topragin kendi agirligindan olusan dikey gerilim)
Yukaridabelirtilen sekilde bulunan sikilan kalinligin alt kenarlart E<SMPa
(50kgs/sm?) deformasyon modiilii tabakada bulunuyor ise, veya bu tabaka z = Hq
derinligin altina iniyorsa, sikilan kalinhigin alt kenari, o, = 0,1,y sartlan

dogrultusunda belirlenir.
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o - nispet

Tablo 1

Temeller igin - o - nispet

B n = I/b denk taraflarin dik dértgene orani m=>10)

¢=22/b | Yuvarlak T 14 18 24 32 5 bantl
0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
04 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,876 0,879 0,871 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,739 0,749 0,754 0,755
16 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,629 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,530 0,545 0,550
2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,349 0,383 0,410 0,420
32 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,131 0,173 0,209 0,250 0,285 0,319 0,337
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306
4,4 0,073 0,091 0,123 0,150 0,185 0,218 0,255 0,280
4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
52 0,053 0,067 0,091 0,113 0,141 0,170 0,208 0,239
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,173 0,208
6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 0,196
6,8 0,031 0,040 0,055 0,064 0,088 0,110 0,145 0,185
7.2 0,028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175
7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166
8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158
84 0,021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,033 0,042 0,055 0,071 0,098 0,143
9,2 0,017 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137
9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132
10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,043 0,056 0,079 0,126
10,4 0,014 0,017 0,024 0,031 0,040 0,052 0,074 0,122
10,8 0,013 0,016 0,022 0,029 0,037 0,049 0,069 0,117
11,2 0,012 0,015 0,021 0,02 0,035 0,045 0,065 0,113
11,6 0,011 0,014 0,020 0,025 0,033 0,042 0,06 0,109
12,0 0,010 0,013 0,018 0,023 0,031 0,040 0,058 0,106

Ek: 1. 1 Tabloda belirtilen b — temelin gap1 ve eni, | — temelin uzunlugu

2. A alanli dogru formda ¢ok koseli temeller i¢in a-degerleri yari gapt I' =/ Al 7 olan yuvarlak

temeller gibi kabul edilir.
3. { ve n ara degerler i¢in a nispet interpolyasyona gore belirlenir.
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1. resim. Cizgisel deformasyona ugramis dikey gerilimlerin dagilimi.

DL — plan isareti, NL — dogal relyefin yiizeyindeki isaret, FL. — temel altinin isareti,
WL - yeralt1 sularin seviyesi, BC — sikilan kalinligin alt kenari, d ve d, — temelin
oturtma derinligi dogal relyefin yiizeyine ve planlama seviyesine uygunlukta, b —
temelin eni, P — temel altinin ortyalama basinci, Pg - temele ek basing, 6,5 Ve G50 —
temelin altinin seviyesinde Z derinlikte topragin kendi agirligindan dolay1 ortaya
cikan dikey gerilim, 6, V€ G250 — temelin alt1 seviyesinde temel altinda Z derinlikte

dis basingtan kaynaklanan ilave dikey gerilim, Hc — sikilan kalinligin derinligi.

a) . | L e s
/2 ; :- : 1 [ :
i ~ -t - L-}- I
Allglbg Ly L
Rl IR ¥ . LY ;L]
Jei | Je2 I e

2. resim. altina yazilacak kose noktalar1 metotlari ile komsu temellere etkisi dikkate

alinarak hedef temelin 64, —ilave dikey gerilimlerin belirleme semas.

a) 1. hedefin ve temel 2 etkileyen temelin yerlesim semasi
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b) i-temelin késesinden 4 formiil ile o, gerilim isaretleri ile temellerin yerlesim
semast.
. Cizgisel deformasyona ugramis tabakanin hesap cetveli kullanilarak temelin ¢okiisii

(2.36 maddeye ve 3 resme bakiniz)

pbk, - ki —ki
S=H LT ™

m =l i

p — temel altinin ortalama basinci (b < 10m enindeki temeller i¢in p = po olarak
kabul edilir)
b — dik dortgenin eni ve yuvarlak temlin ¢api
K. ve Ky — 2 ve 3 tabloya gore elde edilen nispet
n — 8 madde ile tespit edilen H tabakanin hesap ¢ergevesinde sikilma ile farki olan
tabakalarin sayisi.
ki ve ki1 — temlin seklinden bagimsiz olarak 4 tabloya gore belirlenen nispet, gat1 ile
taban altinda bulunan 6zgiil derinligin ve dik dortgen temelin oranlarin nispeti
I-tabakanin uygunlugu:

Ci = 2zilb ve £ip = 2z.4/b
Ei — i-tabakanin topragin deformasyon modiilii
llave: Smirli basing alanina gore esit dagilan temelin ortalama ¢okiisiiniin
belirlenmesi i¢in 7 formiil kullanilir. Bu formiil sert temellerin ¢okiisiinii belirlemek

icin kullanilir.

3. resim. Cizgisel sekilde deformasona ugramis temelin hesap ¢etveli ile ¢cokiisleri

hesaplama semasi.
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TABLO 2 TABLO 2

Kc-nispet Km-nispet
Tabakanin izafi | Kc-nispet E temelin denk temelin enini
kalinlig: deformasyon m denk temelin eninin
£ =2H/b modiiliin km-degerinin nispeti
0<¢<05 15 ortalama degeri
0,5 < Q <1 1’4 MPa (kgS/sz) b <10 10§b§15 b>15
1<¢<2 1,3 E<10(100) 1 1 1
2<¢<3 1,2 E>10(100) 1 1,35 15
3<(<5 11
£>5 1,0
k-nispet TABLO 4
Temeller icin k nispeti
£=2zlb n=I/b denk taraflarin dikdortgen orani bantl
yuvarlak = 14 | 18 | 24 | 32 5 | (n>10)

0.0 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
0.4 0.090 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.100 | 0.104
0.8 0.179 | 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.200 | 0.208
1.2 2.666 | 0299 | 0.300 | 0.300 | 0.300 | 0.300 | 0.300 | 0.311
1.6 0.348 | 0.380 | 0.394 | 0.397 | 0.397 | 0.357 | 0.397 | 0.412
2.0 0.441 | 0466 | 0472 | 0482 | 0486 | 0.486 | 0.486 | 0.511

2.4 0.461 | 0499 | 0538 | 0556 | 0.565 | 0.567 | 0.567 | 0.605
2.8 0.501 | 0.542 | 0592 | 0.618 | 0.635 | 0.640 | 0.640 | 0.687
3.2 0532 | 0577 | 0637 | 0671 | 0696 | 0.707 | 0.709 | 0.763
3.6 0.558 | 0.606 | 0.676 | 0.717 | 0.750 | 0.768 | 0.772 | 0.831
4.0 0.579 | 0630 | 0.708 | 0.756 | 0.796 | 0.820 | 0.830 | 0.892

4.4 0596 | 0650 | 0.735 | 0.789 | 0.837 | 0.867 | 0.883 | 0.949
4.3 0.661 | 0.668 | 0.759 | 0.819 | 0.873 | 0.906 | 0.932 | 1.001
5.2 0.624 | 0683 | 0.780 | 0.844 | 0.904 | 0.948 | 0.977 | 1.050
5.6 0.635 | 0697 | 0.798 | 0.857 | 0933 | 0.981 | 1.018 | 1.095
6.0 0.645 | 0.708 | 0.814 | 0.887 | 0.958 | 1.011 | 1.056 | 1.138

6.4 0.653 | 0.719 | 0.828 | 0.904 | 0.980 | 1.041 | 1.090 | 1.178
6.8 0.661 | 0.726 | 0.841 | 0920 | 1.000 | 1.065 | 1.122 | 1.215
7.2 0.668 | 0.736 | 0.852 | 0.935 | 1.019 | 1088 | 1.152 | 1.251
7.6 0.674 | 0.744 | 0.863 | 0948 | 1036 | 1.109 | 1.180 | 1.285
8.0 0.679 | 0.751 | 0872 | 0960 | 0.051 | 1.128 | 1.205 | 1.316

8.4 0.684 | 0757 0881 | 0970 | 1.065 | 1.146 | 1.229 | 1.347
8.8 0.689 | 0.762 | 0.888 | 0950 | 1.078 | 1.162 | 1.251 | 1.376
9.2 0693 | 0.768 | 0.896 | 0.989 | 1.089 | 1.178 | 1.272 | 1.404
9.6 0.697 | 0.772 | 0.902 | 0998 | 1100 | 1.192 | 1.219 | 1.431
10.0 0.700 | 0.777 | 0908 | 1.005 | 1.110 | 1.205 | 1.309 | 1.456
11.0 0.705 | 0.786 | 0.922 | 1.022 | 1132 | 1.203 | 1.394 | 1.506
12.0 0.720 | 0.794 | 0933 | 1.037 | 1.151 | 1.257 | 1.384 | 1.550

Ek: £ ve n oralarda k nispet interplyasyona gore belirlenir.
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8. 2.38a maddede belirtilen durumda cizgisel sekilde deformasyona ugrayan H
(3 resim) kalinlik E > 100 MPa(1000 kgs/sm?) deformasyon modiilii toprak damina
kadar kabul edilir, temelin eni b > 10 metre ve temel topragin deformasyon modiiliin
ortalama degeri E > 10MPa (100kgs/sm?) ise

H = (HO + yb) kp (8)
H ve y - kum toprakta 6m ve 0.1, tozlu-kum toprakta 9m ve 0.15 denk sayilir.
Ko — p=100kPa (1kgs/sm?) temelin altna ortalama basingta k,=0.8 denk sayilan
nispet. P=500kPa (5kgs/sm?) baglilikta ko=1.2. Ara degerlerde interpolyasyona gore
belirlenir.
Eger, temel tozlu ve killi topraktan olusuyor ise H degeri

H=Hs+hy/3 (9)
formiiliine gore belirlenir.
Hs — 8 formiile gore hesaplanan tabakanin kalinligi tahminen temel alti toprak
sadece kumlu topraktan olusur.
he — 8 formiile gore hesaplanir H degerine denk. H¢ derinlige temelin altindaki killi
kumlarin toplam kalinhigi.Kalinligi 0,2H agmayan, H’den alta yerlesen tabaka
E<10Mpa (100kgs/sm?) deformasyon modiilii toprak tabakasimn kalnligi 8 ve 9
formiiller ile elde edilen H degeri, E<I0MPa (IOOkgs/smz) deformasyon modiilii
toprak tabakasinin kalinligina ¢arpilmalidir. Eger, bu tabaka H’dan alta bulunuyorsa

ve kalinlig1 0,2H asmiyorsa.

TEMELIN YAN YATMASININ BELIiRLENMESI

9. Merkez disindaki basincin etkide bulunmasi durumda temelin yan yatmasi

2
i1V N, (10)

Ek._ °(a/2)3

m

E ve v — temel topragin Puasson nispeti ve deformasyon modiili (v degeri
10maddeye gore belirlenir); E degerinin esas1 tek tipli olmas1 durumunda ve v
sikilan kalinlik ¢ercevesinde ortalama olarak edilir.

ke — 5 tabloya gore elde edilen nispet.

N — temel altinin seviyesinde tiim basinglara esit etki yapan dikey.

e — ekzantristet

a — momentin etki yaptig1 yuvarlak ve dik dortgen temelin tarafi.

Yastikli temel i¢in dogru ¢ok koseliler igin A alan olarak a = 2+/A/m kabul edilir.
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10.

11.

km — ¢izgisel deformasyona ugrayan temellerin yan yatmalar1 hesaptan disinda goz
6niine alman nispet (2.36 b) buna baglilikta a > 10m ve E > 10MPa (100kgs/sm?)
3 tabloya gore elde edilir.

Puasson nispeti, olan v biiyiik tanecikli toprakta 0.27, kum ve kumlu topraklarda
0.30, killi kumlarda 0.35, killerde 0.42 denk sayilir.

(E ve v) taban topraklarin Puasson nispeti ve deformasyon modiil (H tabakanin
kalinlig1 veya H sikilan kalinlig1) ortalama degeri asagidaki formiil ile belirlenir:
E=YA /D (A E) (11)
i=1 i=1
v=>Ywvh,/H (12)
i=1

A — 1 tabak ¢ercevesinde temel altindaki tek dikey gerilimin epyurunun alani. Yari
alan semas1 igin Aj = o ihi (1 maddeye bakiniz) A;j = k; — ki1 (7 maddeye bakiniz)
tabaka semasi.

Ei, vi, hi — i tabakanin kalinlig1 ve Puassonun nispeti deformasyon modiiliine denktir.
H — 8 maddeye gore belirlenen tabakanin hesap kalinligi.

n — H tabakanin kalinlig1 veya H; sikilan kalinlik ¢ergevesinde E ve v degerleri ile

farkl tabakalarin sayist.

Temel formasi ve “1/b £ = 2H / b denk nispet
momentin etki alan1 | 1 0,5 1 1,5 2 3 4 5 o0
Biiyiik tarafi boyunca 1 028 | 041 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
momenti ile dik 12 0,29 | 0,44 | 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 0,57
dortgen seklinde 15 031|048 | 057 | 062 | 0,66 | 0,68 | 0,68 | 0,68
o ¢ 2 032 | 052|064 | 072|078 | 081|082 | 0,82
. 3 0,33 | 055 | 0,73 | 0,83 | 0,95 | 1,01 | 1,04 | 1,17
-1 "i_' s 5 0,34 | 060 | 0,80 | 0,94 | 1,12 | 1,24 | 1,31 | 142
i 10 03 | 063|085 | 104 | 1,31 | 145 | 1,56 | 2,00
Kiiciik tarafi boyunca 1 0,28 | 0,41 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
momenti ile dik 1,2 0,24 | 0,35 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 0,43 | 0,43 | 0,43
dortgen seklinde 15 0,19 | 0,28 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,36 | 0,36
| 2 0,15 | 0,22 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28
e - —i—- - -::e 3 0,10 | 0,15 | 0,27 | 0,28 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20
" 5 0,06 | 0,09 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,12 | 0,12
A 10 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07

Yuvarlak

f : - 043 | 063 | 0,71 | 0,74 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
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12.

13.

14.

TOPRAKLARIN SULANMASININ BELIRLENMESI
Yeralt1 sularin yilikselmesi, (3.2 ve 3.5 bakiniz) veya sulanma sonucunda topragin

nem oranimin artmasi nedeniyle Sq topraklarin ¢okiisii
SsI = ng,ihiksl,i (13)
i=1

€s1i — 13 madde dogrultusunda belirlenen topragin i-tabakasinin izafi ¢okiisii.
hi — i tabakanin kalinlig1
Ksii — 14 madde hiikiimleri dogrultusunda belirlenen nispet
n — 16 madde hiikiimleri dogrultusunda, hg, ¢c6ken bolgelerdeki tabaka sayisi.
Topragin izafi ¢okiisii, numune topraklarin yana genislemeye kapali bir sekilde
sikilmasi suretiyle denemesi

h.. —h

gy = "ph—sa‘p (14)

ng
np Ve Nsatp —

Nng — P=02g olmas1 durumunda dogal nemlilik oranin en azami nispeti

(g1 £ © < wgar) - €'yt topragin dolu olmayan sekilde nemlendirilmesi durumunda izafi

¢okiisli asagidaki formiil ile belirlenir.

O, — O o—0
S'SI — 0,01 sat + . sl
WOy — Oy WOy — Oy

(15)

o — topragin nemlilik orani
®sat — tam nemlendirilen topragin ilgili nemi
s — 3.3 maddeye bakiniz ilk ¢okiisteki nem
g5 — topragin tam nemlendirilmesi durumunda onun izafi ¢okiisii 14 formiile gore
belirlenir.
13 formiile dahil kg i nispet b>12m olmasi durumunda ¢okiis bolgesi ¢ergevesinde
tiim tabakalar 1 denk sayilir.
b>3m olmasi durumunda ise
Ksii =0,5+ 1,5(p — psii) / Po (16)
p — temel altina kPa(kgs/ sz) ortalama basing.
Psti — 15 madde hiikiimlerine gore belirlenen 1 toprak tabakasina kPa(kgs/smz)
derecesinde ortalama ¢dkiis basinci.
po — 100kPa(kgs/sm2)’e denk basing

3m < b < 12m olmas1 durumunda kg ; degerler arasindaki interpolyasyonlara gore
belirlenir, b = 3m ve b = 12m sonucu edilir.
Topragin kendi agirligi sonucu ¢6kmesi durumunda k=1 olarak kabul edilir.
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15. py ilk ¢Okiis basinci olarak asagidakiler kabul edilir.
- laboratuarlarda kompresor aletlerde deneme yapilan topraklar ve
izafi ¢okiis 0,01 denk
- meydan sartlarda basilan topragin basing altina alinmasi ve ¢okmesi
- derinlikteki kendi agirligina dikey serilimine deneme katavan
topragin sikilmasi
16. hy ¢okiis bolgesinin kalinligi 4 resime denk sayilir.
hsi = hs)p — 3.4 madda dis basingtan, topragin ¢okiisiiniin kalinligi, belirtilen bolgenin
alt sinirlar1 6; = 65 + 029 = Psi (4a,b resim) derinlie denk, veya oz degeri asgaridir,
eger G, min > Psi 15€ (4b resim).
hsi = hsig — 3.4 topragin sg 4 kendi agirhigindan ¢okiisiiniin belirlenmesinde ¢oken
bolgenin alt kalinlig1, kalinligin alt sinirma kadar zg derinlikten baslayarak, o, = pq

veya o, degeri asgari ise ve eger Gzmin > Psi IS€.

Resim 4. Tabanin ¢okiisiiniin hesabi i¢in semalar.
a) — hgp (I tip toprak sartlarinda) topragin kendi agirligindan ¢okme olasiligt hgp
¢Okiisiin tist bolgesinde yoktur, sadece Sqp dis basingtan ¢okme olasilig vardir.
0), B), T) — hs1g ¢Okiisiin alt bolgesinde (II tip toprak sartlarinda) zy derinlik

baslayarak topragin sg g kendiagirhigindan ¢okme olasiligt vardir.
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17.

18.

19.

0) — tist ve alt ¢okiis bolgeleri birlesmiyorlar, ¢iinkii h, ara bolge mevcut. Alt ve {ist
bolge birlesiyorlar.

r) — dis basing ile ¢cokme olasilig1 bulunmuyor.

1 - 644 topragin kendi agirligindan kaynaklanan dikey gerilim; 2 — topragin kendi
agirhgr ve dis basingtan kaynaklanan yekin dikey gerilimler 6; = 6 + Gz, 3- Psi
¢okiis ilk basincimin olgiisti; Hg — ¢oken topraklarin kalinligi; d — temel oturtma
derinligi.

Kiigiik olanlarda tisten sikilmasi durumunda topragin Sg ¢ kendi agirhgindan ¢okiis

olasilig1 (B,, sikilan olan eni, Hg ¢Okiis 6l¢iisiinden kiigiiktiir)

SIsl,g = Ssl,g \/(2_ Bm/HsI)Bm/HsI (17)

Ssi,g — 12 madde dogrultusunda belirlenen topragin kendi agirlifindan azami ¢okiis

degeri.

TEMELLERIN SiSEN TOPRAKLARDAKI TEMELLERIN
DEFORMASYONLARIN BELIRLENMESI.

hse sisen topragin yiikselmesi
hSm = ngmm,h i ksmm, (18)
i=1

formiil ile belirlenir.

€s0,i — 1 tabakanin izafi sismesi, 19 madde hiikiimleri ile belirlenir.

hi — i tabakanin kalinligi

Ksoi — 20 madde hiikiimleri belirlenen nispet

n — sisen topragin kirilan tabakalarinin sayisi

Topragin izafi sigsmesi, nemin siizgeglerden gecirilmesi durumunda
€so = (Nsat — hn) / Oy (19)

formiil ile belirlenir.

hn — hedef derinlikte toplam dikey o gerilime denk olan p basinca yan genismek

imkan1 tanimmadan c¢ikilan dogal siklyon ve nemin yiiksekligi (o0t degeri 21

hiikiimlerine gore belirlenir).

hsat — ayni1 sartlarda sikilan topragin tam nemleninceye kadar sulandirilmasi.
Topragin ylizeyinin perdelenmesi ve su 1s1 diizeninin degigsmesi durumunda.
€s0 = K(0eq — @0) / (1 + &) (20)

k — deneme ile edilen nispet (deneme verilleri bulunmamasi durumunda k = 2 kabul

edilir)
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©eq — topragin son nem orani
o V€ €y — topragin ilk nem oraninin degeri ve gdzeneklikle nispeti
20. Hedef derinlikte toplam dikey o, gerilime baglilikta 18 formiile giren kg, nispeti
0,8 denk sayilir, ayrica 0,8’de o, = S0kPa(0,5kgs/sm2), 0,6’da o1t = 300kPa
(3kgs/sm2) o, 1ot ara degerlerde interpolyasyona gore belirlenir.
21. Temelin altindan z derinlikteki toplam dikey oz,tot gerilim (resim 5.)
Gztot = Ozp + Gzg + Gzad (21)
G2zp, Ozg — temele diisen agirliktan ve kendi agirhigindan dogan dikey gerilim

Gzad — Sikisilma alan1 disindaki nemlenmemis topragin etkisi ile giindeme gelen ek

dikey basing
Gz‘ad = ng(d + Z) (22)
Ky — 6 tabloya gore elde edilen nispet
TABLO 6
kg nispet

(d+2)/B, L., / B, nemli alanin enine ve uzunluguna denk olan kg nispet

1 2 3 4 5

0,5 0 0 0 0 0
1 0,58 0,50 0,43 0,36 0,29
2 0,81 0,70 0,61 0,50 0,40
3 0,94 0,82 0,71 0,59 0,47
4 1,02 0,89 0,77 0,64 0,53
5 1,07 0,94 0,82 0,69 0,77

22. Hso (5 resim bak.) sisen alanin alt sinirlart
a) siizgeglenmesi durumunda toplam o 1o gerilim (21 madde) Ps sisen topraga denk
olan yerdeki veya derinlikteki nem 6rnek alinir.
b) Yiizeylerin perdelenmesi ve su sicaklik diizeninin degismesi durumunda
gelismeler deneme suretiyle belirlenir (deneme verilerinin  bulunmamasi
durumunda Hs, = 5m sayilir).

23. Sgp sisen topragin kurumasi sonucunda temellerin ¢okiisii
Sgh = Zash,ihiksh (23)
i=1

€shi — 24 madde hiikiimleri dogrultusunda belirlenen i topragin 6zgiil ve ¢izgisel
cokiisii.

hi — topragin kalinlig

Ksh — 1.3 denk sayilan nispet
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n — 25 madde hiikiimlerine gore elde edilen topragin iist tabakasi altindaki

katmanlarin sayis1

DL

How

85w

5 resim. Topragin sismesi durumunda temellerin yiikselmesinin hesap semasi.

24.
&sh = (hn—hg) / hy (24)
hn — topragin toplu dikey gerilim ile yan genislemeye imkan tanimaksizin sikilmasi
ve topragin azami nemlilik yiiksekligi
hg — topragin nemlilik oranin azamasindan sonraki numinesi
25. Hg, bahge bolgesinin alt siirlar1 denemeler ile belirlenir. Verilerin bulunmamasi
durumunda 5Sm denk say1lir.
Bahge bolgelerinin alt smirlarima teknik tesisatlarin 1sisinin etkisi ile topragin

kurumasi durumunda Hg, deneme veya hesap suretiyle belirlenir.

SUFFOZiYON COKUSLERIN BELIRLENMESI.

26. Tuzlu topraklara oturtulan temellerin S¢t suffozion ¢okiisleri
S¢ = ngf,ihi (25)
i=1

formiiliine gore belirlenir.
&fi — topragin izafi suffozion sikilmasi, 27 madde hiikiimleri ile belirlenen G4
topragin kendi agirligindan ve o, dis basin nedeniyle hedef derinliginde toplam

dikey gerilime denk olan ve i tabakaya p basincin, toprag: izafi suffozion sikmasi
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hi — 1 tuzlu topragin kalinlig:
n — tuzlu topraklarin suffozion bdlgesinde kirilan tabakalar1 sayisi
27. 1zafi suffoziyon sikistirma e belirlenir.
a) meydan sartlarinda uzun vadeli sikilma durumunda statik basinci
&st = Ssfp / dp (26)
formiile gore belirlenir.
Ssf,p — basing durumunda vurgunun suffuziyon ¢okiisii
P =03+ oy
dp — vurgu altinda kalan topragin suffoziyon ¢okiis bolgesi
b) kompresor ve filtrasyon denemelerinde
&st = (Nsatp — Nstp) / g (27)
hng — P1 = Oz basincin glindeme gelmesi durumunda dogal nemliligin
numunesinin yiiksekligi.
Nsatp — P = 079 + 029 basing durumunda sikistirildiktan sonra ayni numunenin
durumu.
hstp — p basing altinda kaldiktan sonra tuzlarin azalmast ve suyun uzun siire

sliziilmesinden sonra ayni toprak numunesinin durumu.

iLAVE 3
TEMELIN TOPRAKLARIN DAYANIKLILIK HESAPLANMAS

1. Temellerin 6lgiilerinin yaklasik belirlenmesi igin, 1-5 tablolarda belirtilen Ry temel
topragin hesaplanmis dayanakligi 11.5 madde 6 tablo, 7.4 madde 5 tablo, 3.10
madde 4 tablo, 2.40 madde 1 tablo i¢in temellerin 6l¢iilerinin tam olarak
belirlenmesi i¢in R'g ve Ry degerlerin kullanim alanidir.

2. 5tablo S, 4 tablo S ve pg, 1-3 tabloya I ve aradegerli topraklar igin ayrica, 6 tablo
) ara degerleri temeller i¢in R'g Ve Ry interpolyasyona gore belirlenir.

3. 1-5 tablolar i¢in Rg degeri bg = 1 metre enli ve dy = 2 metre derinlikli temelleri ile
ilgilidir.

2.40, 3.10, 7.4 maddelerdeki temellerin 6lctilerinin kesin sekilde belirlenmesi i¢in
Ro degerinin belirlenmesi durumunda R temel topragin hesaplanmis dayanikliliklar
d <2m (200sm)

R =Ro[1 + ky(b — o) / bo](d + do) / 2do 1)
d > 2m (200sm)
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R = Ro[1 + Kki(b —bo) / bo] + koY"11(d — dy) (2)
b ve d — m(sm) planlanan temelin oturtulma derinligi ve eni.
Y'11 — temelin alt1 yastik listiindeki topragin 6zgiil agirliginin hesaplanmis degeri
ki — k;=0,125 toz topraklar istisna tozlu ve biiyiik taneli toprak temeller igin elde
edilen nispet. Ayrica, bu nispet k;=0,05 denk olan toz toprak, kumlu toprak, kil ve
killi kum i¢in gecerlidir.
ko — ko=0,25 tozlu ve biiyiik tanecilikli topraklar i¢in, k,=0,2 killi kumlar igin, killer
k,=0,15.
Ek: B <20m enli ve dy > 2m derinlikli zemin katli tesisler i¢in dis ve is temellerin

derinligi d = d; + 2m [d; — 8 madde dogrultusunda temelin oturma derinligi].

B >20m —d =d;.
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Biiyiik tanecilikli topraklarin Ry hesaplanms degeri.

TABLO 1

Biiyiik tanecilikli topraklar

Ry kPa(kgs/sm?) degerler

Yikanmis ¢akilli dolmalar kumlar
Selaset degerli tozlu-killi toprak
IL<0,5
0,5<1.<0,75

Cakil dolma kumlu

600 (6)

450 (4,5)
400 (4)

500 (5)

Selaset degerli tozlu killer
IL<0)5
0,5<1.<0,75

400 (4)
350 (3,5)

Kumlu topraklarin hesaplanmis R, degerleri

Topraklarin sikiligina bashlikta
Kumlar Ro kPa (kgs/sm?) degeri
Cok siklar Orta siklar

Biiyiik 600(6) 500(5)
Orta 500(5) 400(4)
Kiigiik: az nemli 400(4) 300(3)
nemli ve sulu 300(3) 200(2)
Tozlu: az nemli 300(3) 250(2,5)
nemli 200(2) 150(1,5)
sulu 150(1,5) 100(1)

Tozlu killi topraklarin hesaplanmis R, degerler.

Tozluve | Gozeneklilik T(’pmgk‘g selaset degeri Ro
Killi toprak | nispeti a(kgs/sm’)
p p — —

IL=0 I =1
Killi kum 05 300(3) 300(3)
0,7 250(2,5) 200(2)

Kumiu kil 05 300(3) 250(2,53)
0,7 250(2,5) 180(1,8)
1 200(2) 100(1)
Kil 05 600(6) 400(4)
06 500(5) 300(3)
0.8 300(3) 200(2)
1,1 250(2,5) 100(1)

TABLO 2

TABLO 3

TABLO 4

Bahcelik olarak kullanilan topraklar Ry hesaplanmis dayaniklihgi

Topaklar

Ro, kPa (kgs/sm®) topraklar
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pg t/m* dogal pg t/m* kuru durumda
kurulugunda sikilig sikilmis
1,35 1,55 1,60 1,70
Killer 300(3) 350(3.5) 200(2) 250(2,5)
150(1,5) 180(1,8)
Kum killer 350(3.5) 400(4) 250(2,5) 200(3)
180(1,8) 200(2)

Ek: Paylarda, nem orani S; < 0,5 diizeyde olan nemlenmemis tarimda
kullanilan topraklar ile ilgili Ry degerler gosterilmistir. Bunun paydasinin

Sy > 0,8topraklari ile ilrili Ry degeri ile gosterilmistir.

TABLO 5

Dolma yapilan topraklarin Ry hesaplanmis dayaniklih@:

Dolmalarin niteligi

Ro, kPa (kgs/sm®)

S, nem oranli orta ve
kiigiik tanecikli
kumlar1 ve disiklar

Sy nem oranli kil,
kumlu kil, kum.

Sr<0,5 $>0,8 Sr<0,5 Sr>0,8
Plandaki gibi sikilan
dolgular 250(2,5) 200(2) 180(1,8) 150(1,5)
Sikilan toprak kesekleri
tretim artiklari 250(2,5) 200(2) 180(1,8) 150(1,5)
sikilmamis 180(1,8) 150(1,5) 120(1,2) 100(1)
sikilan liretim artiklar ve
toprak ¢opleri 150(1,5) 120(1,2) 120(1,2) 100(1)
sikilmamis 120(1,2) 100(1) 100(1) 80(0,8)

Ek: 1. Mevcut tablodaki Ry degerleri, Jom<0,1 organik maddeleri olan dolma

topraklar ile ilgilidir.

2. Kesek, toprak ve iiretim atiklar i¢in Rg degeri olarak 0,8 nispeti kabul

ediliyor.
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TABLO 6

Elektrik direklerin temellerinin gomiilmesi durumunda geri doldurulan

topragin hesaplanmis Ry dayamklihg.

5 Ro degeri, kPa (kgs/sm°)
L t/m? topragin geri Temele geri dokiilen orta
Te}rrl EI Idn /IEaﬁ doldurulmasi ve I, <0,5 taneli, kiigiik ve az nemli
; _..1 . salahiyeti olan durumunda topraklar t/m®
gomuimest tozlu killi topraklar
1,55 1,70 1,55 1,70
0,8 32(0,32) 36(0,36) 32(0,32) 40(0,40)
1,0 40(0,40) 45(0,45) 40(0,40) 50(0,50)
15 50(0,50) 65(0,65) 55(0,55) 65(0,65)
2,0 60(0,60) 85(0,85) 70(0,70) 85(0,85)
2,5 - 100(1) - 100(1)

dikkate olunarak kullanilir.

topraklar gibi kullanilir.

Ek: 1.0,5<I.<1,00lan kil, 0,5 < I_<0,75 olan kil ve killi kum i¢in R'g
deger, tozlu killi topraklara gore daha diisiik olan 0,85 ve 0,7 nispetler

2. Tozlu topraklar i¢in R'y degeri, 0,85 nispeti olan orta ve kii¢iik tanecikli

ILAVE 4
TEMELLERIN DEFORMASYONLARININ SINIRI
Temellerin deformasyon sinir1
Tesisler Cokiislerin Yana_yatma Orta Su coOkiis
izafi farklar Iy (maksimum)
(Ad/L)y
1 2 3 4
1. Tam karkaslh konut ve tliretim
amach tek ve ¢ok katli binalar:
demirbetonlu 0,002 - (8)
celik 0,004 - (12)
2. Dengesiz ¢okiislerde gerilim
olmayan bina ve tesisler 0,006 - (15)
3. Tasima duvarl ¢ok katli karkas
binalar
biiyiik bloklar 0,0016 0,005 10
biiyiik bloklar ve armesiz
kerpig binalar 0,0020 0,005 10
armeli ve demirbeton kusakli 0,0024 0,005 15
4. Demirbeton konstriiksiyonlardan
yapilan tesisler
tek blokta temelli monolit
konstriiksiyondan yapilan is
binasi ve silos deposu - 0,003 40
ayn sekilde toplama
konstriiksiyondan yapilan - 0,003 30
monolit konstriiksiyondan
yapilan miinferit duran silos
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deposu
ayn sekilde toplama
konstriiksiyondan yapilan
miinferit duran is binasi
5. H m yiiksekligindeki duman
bacalari
H <100
100 <H <200
200 <H <300
H > 300
6. 100m yiiksekligindeki sert tesisler
4 ve 5 pozisyonlarda gosterilen
istisna
7.Haberlesme antenleri:
yere gomiilen direkler
izole elektrik direk
kisa dalga radyo istasyonlarin
kuleleri
radyo kuleleri
kuleler (6zel miinferit bloklu)
8. Elektrik hatlarin dayanaklart:
ara dogru hatlarin direkleri
acik dagitim tesisatlarin
partallari, ara koseler,
ankerler, anker koseler
sonunglar
ozel gegitler

0,0025
0,002
0,001

0,003

0,0025
0,002

0,004
0,004
0,004

0,005
1/(2H)
1/(2H)
1/(2H)

0,004

0,002
0,001

0,003

0,0025
0,002

40
30
25

40
30
20

10

20
20

10

Ek: 1. Mevcut yonetmeligin 3 pozisyonunda gosterilen binalarin izafi kivrilmasinin

azami degeri 0,5(As/L), denk sayilir.

2. Mevcut yonetmeligin 8 pozisiyonunda belirtilen ¢okiislerin izafi ¢okiislerinin
farkliliklar1 belirlenen irken, yatay basinglarin giindeme geldigi temellerin bloklarinin

eksikleri aras1 L mesafe olarak kabul edilir. Anker ile temelin eksenleri arasi L

mesafe olarak kabul edilir.

3. Eger temeller, toprak tabakalar1 kalinligin1 boyunca yatayligina yerlestirilmis ise,
orta ve azami ¢Okiislerin degerleri %20 arttirilabilir.

4. Sisen topraklara yerlestirilen temelin yiikselmesinin azami degeri, ortalama ve
azami olarak %25 kabul edilir. Deformasyonlarin ilgili deformasyonlarin degerleri,
binalarin ¢okiislerinin izafi dengesizliklerinin degerleri %50 kabul edilir.

5. Komple bloklar seklindeki temelleri olan 1-3 pozisyonlarda belirtilen tesislerin
azami ¢okiis degerleri 1,5 kat arttirilabilir.

6. Ozel tip bina ve tesislerin insaat1 ve igletilmesinin projesinin daha iyi hazirlanmasi

icin mevcut yonetmelikte yeralmamis azami deformasyon degerleri kullanilir.
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flave 5

ANA HARFLI iISARETLER.

Dayaniklilik nispeti
Y5 — tasima (yiikleme)
Ym — malzemeye
Yy — toprak
Y, — tesise

Y. — caligma sartlar1 nispeti

Toprak karakterleri
X — karakterin ortalama degeri
Xn — normatif degerler
X — hesap degerleri
o — hesap degerlerin giivenilir olasilig1
p — siklik
pd — kuru durumda siklik
Ppf — geri dokiimde siklik
e — gozeneklilik nispeti
o — dogal nemlilik
op — plastik simirindaki nemlilik
o — selaset sinirindaki nemlilik
®eq— SON (olgun) nemlilik
osat— tam sulu nemlilik
s — bahge sulanmasi sonucu olusan ilk nemlilik
Ose — sisme nemlilik
osh — ¢okme sinirindaki nemlilik
Sr — nemlilik seviyesi
I — selaset gostergesi
Y — ozgil agirlik
Ysh — SUyun tartma etkisi dikkate alinan 6zgiil agirlik
psi — 1lk basinci
Pse» — sisme basinci
gs1 — 1zafi nemlilik

€so — 1zafl sisme
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€sh — i1zafi ¢izgisel ¢okiis

&st — 1zafl suffiziyon sikilma

lom — organik maddelerin izafi igerigi

Dpg — organik maddelerin dagilimimin orani

c — izafi debriyaj

¢ — ic titresim kosesi

v — Puasson nispeti

R. — dag topraklarin tek eksende dayanaklilik sikilmasi

Cy, — konsolidasyon nispeti

Basing, dayaniklilik, yiiklenme
F — giiclin hesaplanmis degeri
f — uzunluk biriminin giicii
Fu, Frn — dikey ve yatay giigler
Fsa, Fsr — ylizeylere kaymasina etki yapan gli¢ler, ayn1 zamanda tutan ve
ilerlemesine neden olur.
N — temel altina yonelik normal gii¢
n — aynt zamanda uzunluk birimine
G — temelin kendi agirligi
g — dengeli dagilan dikeyligine yliklenme
p — temel altina ortalama basing
o —normal gerilim
T — dokunma gerilim
U — buharda artik basing
6, — dikey normal kapsamli gerilim
Gzg — ayn1 zamanda agirligindan dogan gerilim
Gz — (temelin basinci) ek dis basing
R — temel topragin hesaplanmis basinci (¢izgisel bagimlilik — basing — ¢okiis)
Ro — 3 Ek dogrultusunda elde edilen topragin hesaplanmis dayaniklilig: (temellerin
Olciilerin olas1 belrlenmesi)

Fu — tasima kapasitesinin yipranmasina uygun olan temelin azami dayaniklilik giicii

Tesislerin ve temellerin deformasyonu
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s — temelin ¢okiisii

S — temelin ortalama ¢okiisii

Sl — ¢Okiis

hse - topragin sismesi durumunda temelin yiikseltilmesi
Ssh — sismis topragin kurumasi durumunda temelin ¢okmesi
Sst — suffiziyon ¢okiis

As — ¢Okiiglerin farkliligi

i —temelin greni (tesis)

9 —izafi donme kosesi

U — yatay yer degistirme

Sy — temelin deformasyonunun azami degeri

Sus — ayni sekilde teknik taleplere gore

Su f — konstriiksiyonlarin yarilmalara dayanikliligi, saglamlig1 ve dayaniklilik sartlar:

Geometrik karakterler
b — temelin altinin eni
B — zemin katin eni
B,, - 1slatma kaynaginin eni
| — temelin altinin eni
n=I/b — temelin altinin taraflarinin orani
A — temelin altinin alan1
L — binanin uzunlugu
d, dn, d — zemin tabanindan, dogal relyefi, diizeyinden temelin oturtulma derinligi
dp — planlama seviyesinden zemin derinligi
df, diy — normatif ve hesabina uygunlukta topragin mevsimlik donma derinligi
d., — yeralt: sularin seviyesi
A=d/b — temelin izafi gdmiilmesi
h — toprak tabakanin kalinlig
Hc — sikilan kalinligin derinligi
H — ¢izgisel deformasyona ugrayan tabakanin kalinlig
Hg — islenen topraklarin tabakasinin kalinlig
hs — kullanilan alanin kalinlig
hsl,p — ayn1 sekilde dis basingtan
hsl,g — ayn1 sekilde kendi agirhigindan
Hs, — sisen alanin kalinlig
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Hsh — ¢okmeler

z — temelin altindaki derinlik

£=2z/b — izafi derinlik

DL — planlama isareti

NL — dogal relyefin yiizeyindeki isaretler
FL — temel altinin isaretleri

B.C — sikilan kalinligin alt sinir1

B.SL — topragin isletilen kalinlig

B.SW — sisme alaninin alt sinir1

B.SH — ¢okiis alani

WL — yeralt1 sularin seviyesi
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